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Al^ilJIEMEBUWO 



Der Zaehler 6-2005 = 500/510 gehoert hu der Klasse hochwert i ger un i ■ 
verseil s insetHbarer Frequersz-ZZe i tmessgeraerte » 

Er seichnet s I ch besonders durch die hohe Ze i tauf 1 oesursg von 1 ns 
be I einsialigem Hta-ssvorgangg durch den breiten Frequenzbere i ch und 

durch ZQhl re i che Sonderf unkt i onen , w i e z . B« Hold off , Burstmes- 
sung f digitale Tr i ggerpegel e i nstel 1 ung, M i ttel wer tb i 1 dung und Be- 
rechnung mathemat i scher Funkt i onen aus . 

Ber maxi male Fr equenzbere i ch betraegt 500 HHz beim G-- 2^005 » 500 

und 100 MHe be i « 6-2005.510. >' 

Ber Zaehler 6-2005.500/510 i st vorgesehen zur genauen Hessung von 

- Frequenzeny 

- Ze i t i nterval len , 

- Per i odendauern , 

- Frequenzverhael tn i seen und zum 
“ Zaehlen von Impulsen bzw . 

- Zaehien von Impulsen pro Ze i t i nterval 1 . 

Zusaetzl i ch verf uegt der Zaehler G-2005 .500/510 noch ueber die Be- 
tr i ebsarten 



- Phosenw i nkel ^ 

- Tastvcrhaeltn i s, 

Drehzahl (Ere i gn i sse/H i nute) und 
“ Impui sbre i te . 

Fuer den Zaehler 6-2005.500/510 als Einzelgeraet und in Merb indung 
wit anderen Erzeugn i seen , die auf der Basis des byteser i el 1 en-b i t- 
pcsrallelen Interface IHS--2 arbeiten, ergeben s i ch folgende Eiin™ 

satzschwerpunkte: 

- E i nsatz in der el ektr i schen Messtechn i k zur Rat i onal i s i erung von 
Erkundungs- und Testmessungen bei der Ueberwachung von Rund- 

f unk" i, Fernseh“y Tel emetr i e- und Osz i 1 1 ator f requenzen , Hessung 
der Freqenzdr i f t von Quarzen ueber gr oessere Ze i traeume f Kurz- 
zs i tmessungen an Schaltern und Kontakten,, Reakt i onsze i tmessun- 
gen y z . B . in der Sportmedizin und in der chem i schen Industrie! 

- E i nsatz fuer Aufgaben in der Fel dstaer ke- und F'unkstoer messtech- 
n i k f 

- E i nsatz in der Bauel emente i ndustr ? e ; 

- E i nsatz in der allgeme i nen Messtechn i k . 

Der i« Zoshler 6-2005. 500/510 enthaltene Hikrorechner steuert den 
Hesscibl auf y fuehrt die zur Best i mmung des Hessergebn i sses er f or- 
der), ichen Rechenopcrat ! onen aus und ermoeglicht die Fernsteuerbar” 
keit ellsr Funktionen <e i nschl i essl i ch Tr i ggerpegel ) . 

Durch Anschluss geeignater Uandler ergeben s i ch br anchenunabhaen- 
g i ge Anwendungssoegl I chke i ten .in alien Zwe i gen der Oolkswirt- 
schaft, ".der Hessung von mechan-i schen Spannungen -an Modellen 

von Sebaeuden und Maschir»en„ bei der Hessung von Temperatur^ 

Kraft, Heg, Beschleun i gung, Dichte, Dicke, Dehnung, Durchfluss und 
Strahlung. Der besondere Vorteil des Zaehlers G-2005 » 500/510 be- 
steht darin, dass der Anwender die Hoeglichkeit hat, fuer die 
Loesung seines speziellen Hessprobl ems technisch und oekonomisch 
optimal zy projektieren und einzusetzen. 





T“ e; c h m j; s c: m e i< e m m w e r x e 



2.1» SPEZIFISCHE KENNUERTE 

2 . 1 . 1 . Betr i ebsarten 
FREQUENZ: FREQ A(B) 100 MHz 
“ Bere i ch 

“• Tor oef f nungsze i t ^ synchro-" 
nisi er t m i t 10 MHz 

~ Messf re i gabe 
- relcttiver Fehler 



0,05 Hz... 100 MHz 

0,1 1 10 2 jUS... 25^ 

automat } sch, extern ueber E in- 
gang D, Manuel 1 

automat i sch 

+/“ Quarzfehler +/- (2 ns 1/ 
Ergebn i s> /Toroef f nungsze i t 



FREQUENZ, reziproU: FREQ A(B) 40 MHz 

- Bereich 0,001 Hz... 40 MHz 

- Toroef f nungsze i t , synchro- 0,1 s, 1 s, 10 s, 2 ps... 254 s, 

nisiert mit Signal A(B> automat i sch, 1 Peri ode von 

Signal A<B>, extern ueber 
E ingang D, manucll 

- Messf re i gabe automat i sch, positive Oder nega- 

tive Flanke des S i gnales A (B) 
Oder durch interne Zeit impulse 

- relat i ver Fehler +/- Quarzfehler +/- C3 ns -4- 2 

X Tr iggerf ehler A <B) 3/ 

Toroef f nungsze i t 

FREQUENZ, reziproks FREQ C (entfaellt bei G-2005.510) 

- Bere i ch 50 , . . 500 MHz 

- Toroef f nungsze i t , synchro- 0,1 s, 1 s, 10 s, 2 jjs... 254 s, 

nisiert mit 1/40 der automat i sch, extern ueber 

Frequenz des Hess~S i gnal es E ingang D Oder manuell 

“ Hsssfreigabe automat i sch 

•“ relat i ver Fehler -f/- Quarzfehler •*•/- 3 ns/ 

Toroef f nungsze i t 
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PERIODENDAUER: PER A<B) 



- Bereich 

- Toroef f nungsze i t , synchro- 
nisiert wiit Signal A (B> 

~ Messf re i gabe 

- relativer Fehler 



25 ns. . . 1000 s 

0,1 s, 1 s, 10 s, 2 ps... 254 s, 
automat isch, 1 Period© von 
Signal A (B> , extern ueber 
E ingang B, manuel 1 

automat i sch, positive Oder 
negative Flanke des S i gnal es 
A(B) Oder durch interne 
Ze i t i mpulsc 

+/- Quarzf ehler +/- C3 ns + 

2 X Tr i gger fehl er A <B) 3/ 

Toroeff nungsze i t 



FREQUENZOERHAELTNIS : RATIO A/B<B/A> 



- Bereich Frequenz A <B) 

- Bereich Frequenz B <A) 

- Toroef f nungsze i t , synchro- 
nisiert mit Signal B(A) 

- Messf re i gabe 

- rel at i ver Fehl er 
zeitintervall: ti a->b(b->a> 

- Bereich 

~ maxi mole Frequenz 

- max i male Auf loesung 

- Messf re i gabe 

- Stoppverzoegerung 

- relativer Fehl er 



0,05 Hz. . . 100 MHz 

0,001 Hz. . . 10 MHz 

automat i sch, 1 Periods des 
S i gnales B(A), extern ueber 
E ingang D , manuel 1 

automat i sch, positive Oder 
negat i ve Flanke des Signal es 
B(A> Oder durch interne Ze i t- 
i mpul se 

+/- Cl/Frequenz A <B) + 2 x 
Tr iggerf ehler B (A) + 4 ns3/ 
Toroef f nungsze i t 



10 ns. . . 1000 s 
10 MHz 
1 digit/ns 

automat i sch, positive Oder 
negative Flanke der Signal© A 
Oder B, extern ueber E ingang D 

Oder durch interne Ze i t i mpul se 

100 ps , 1 ms , 10 ms , 2 ps « « . 
254 s, aus (nur bei Messfreiga 

be ueber E ingang D oder durch 

i nterne Ze i t i mpulse) 

+/- Quarzf ehler +/- (Tr i gger- 
f ehler A + Tr i ggerf ehler B + 

5 ns) /Ergebn i s 
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4-/~ZEITINTERyALLS +/-TI A->B(B->A) 



~ Bereich 

- maxi wale Frequenz 

~ Maxi male Auf 1 oesung 
“ hessf re i gabe 

- relat i ver Fehler 

(Ergebn i s # 0) 

IMPULSBREITE: PU A(B) 

” Bereich 

- max i male Frequenz 

“ minimale Impul sbre i te , 

“luecke 



“1000. . . +1000 s 

10 MHz 

1 digit/ns 

automat i sch, positive oder 
negative Flanke der S i gnale A 
Oder B , extern ueber E ingang D 
Oder durch interne Zeit impulse 

+/— Quar zf ehl er +/— (Trigger — 
fehler A + Tr i ggerfehl er B + 

5 ns) /Ergebn i s 



10 ns. . . 1000 s 
10 MHz 
10 ns 



“ maxi male Auf loesung 



1 digit/ns 



- Messf re i gabe 



“ Stoppverzoegerung 



relat i ver Fehler 



automat i sch , pos i t i ve oder 
negative Flanke des Signales 
A(B)y extern ueber E ingang D 
Oder durch interne Zeit impulse 

100 )js, 1 ms, 10 ms, 2 ps 

254 s, aus (nur be i Messf re i - 
gabe ueber Eingong D oder durch 
interne Ze i t i mpulse) 

+/“ Quarzf ehler +/- L3 ns + 

Tr i ggerf ehl er Startf 1 anke A (B) 

+ Tr i ggerf ehler Stoppf lanke 
A <B) 3/Ergebn i s 



ZAEHLEI4! CT A by B<B by A) 
•“ Zaehlkapaz i taet 
•“ Torcfjf f nungsze 1 1 



High™ fe 2 w» Low-Breite 
des Signales B (A) 

“ Messf re i gabe 



1,2 H lO-^ii Impulse 

High- bzw. Low-Breite des 
Signales B(A) 

10 ns. . . 1000 s 



automat i sch , pos i t i ve oder 
negative Flanke des Signales 

B (A) , extern ueber E Ingang D 
Oder durch interne Zeit impulse 



e 
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- Stoppvepzoegerung 

- relat i ver F shier 

ZAEHLEN: CT A<B) by D 

- Zoehlkapaz i taet 

- Toroef f nungsze i t , 
synchron i s i ert wit 10 MHz 

- High" bzw. Low- Breite 
des S i gnales D 

- Messf re i gabe 

- Stoppverzoegerung 

“ relat i ver Fehler 

zeit: time d 

- Bereich 

- Toroef f nungsze i t , synchro- 
nisiert m i t 10 MHz 

- man i male Aufloesung 

- Messf re i gabe 

- Stoppverzoegerung 

- relat I ver Fehler 

r 

UMDREHUN6EN PRO MINUTE: RPM A(B> 

- Bereich 

- Toroef f nungsze i t , synchro- 

nlslert «it Signal A(B) 

- Messfreigabe 



100 jjs, 1 ms, 10 ms, 2 ps. 

254 s , aus (nur be i Messf re i ga 
be ueber E ingang D oder durch 
i nterne Zeit impulse) 

+/- 1 d i g i t/Ergebn i s +/- C4 ns 
+ Tr i ggerf ehl er Startflanke 
B (A) + Tr i ggerf ehl er Stopp- 
flanke B (A) 3/Toroeff nungsze i t 



1,2 X lOAii Impulse 

High- bzw. Low-Bre i te des 
Si gnales B oder manuell 

15 ns. . . 1000 s 



automat i sch 

100 ps, 1 ms, 10 ms, 

2 ps. . . 254 s, aus 

+/- 1 d i g i t/Ergebn i s 

+/- 120 ns/Toroeff nungsze i t 



100 ns. . . ca. 3 1/2 h 

High- bzw. Low-Bre itc des 
Si gnales D oder manuell 

10 digit /ps 

automat i sch 

100 ps, 1 ms, 10 ms, 

2 ps. . . 254 s, aus 

+/- Quarzfehler 

+/- 120 ns/Toroeff nungsze i t 



0 , 06 ... 2400 K 10^6 1/m in 



100 MS, 1 s , 10 s , 2 ps . . . 

254 s , automat i sch, 1 Per i ode 
von Signal A <B> , extern ueber 

E ingang D , manuell 

automot i sch , pos i t I ve oder ne- 
gative Flanke des S i gnales A (B> 
Oder durch I nterne Ze i t I mpulse 




- pel at I ver Fehler 

phasenuinkel: ph a->b <b->a> 

” Bereich 

- max i mole Frequens 

- Mcssf re i Qobe 

- pel at i ver Fehler 

+/-PHASENWINKEL: +/-PH A“>B<B->A) 

” Bere i ch <be i S i nusspannung, 
Messf re i gabe automat i sch 
und Tr i ggerpegel 0 M> 

- max i male Frequena 
“ Messf re i gabe 

” r el stiver Fehler 
(Ergebn i s 4 0) 

TASTMERHAELTNIS: DUTY A<B) 

~ untere Bere i chsgrenze 

•“ oisere Bere i chsgreiise 

- ,«GKimale Frequenz 

“ Kirsi stale Impol sbre i te , 

-luecke 

” Hessfreigabe 
“• relativer Fehler 



+/- Quqc^fehler +/~ C3 ns ^ I 
X Tr iggerf ehler A(B)3/ 

Toroeff nungsze i t 



CIO ns X Frequenz A<B).-« 13 
X 360 Grad 

10 MHz 

automat i sch, positive Oder 
negative Flanke des S i gnoles A 
Oder B 

+/- (5 ns + Tr i gger fehler A + 

Tr i ggerf ehl er B)/Zeit A->B 
(B->A) +/- C3 ns + 2 X Trigger- 
fehler A <B) 3 x Frequenz A <B) 



C-l + 40 ns X Frequenz A(B) 
• « . +13 X 180 Grad 



10 MHz 

automat i sch, positive Oder nega- 
tive Flanke der Signals A Oder E 

+/“ <5 ns + Tr i ggerf ehler A + 

Tr i ggerf ehl er B) /Ze i t A- >B 
<B“>A> +/“ C2 X Tr i ggerf ehler 
A (B) + 3 ns3 x Frequenz A (B) 



10 ns X Frequenz A <B) x 100 X 

Cl - 10 ns X Frequenz A <B> 3 
X 100 X 

10 MHz 

10 ns 



automat i sch, positive Oder nega- 
tive Flanke des S i gnales A (B> 

+/- C3 ns + Tr i ggerf ehler 
Startf lanke A (B) + Trigger- 
fehler Stoppf lanke A <B) 3/ 
Impulsbrei te A<B> +/- C3 ns + 

2 X Tr i ggerf ehler Start- 
F1 anke A (B> 3 x Frequenz A <B) 
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funktionstest: check 

- Toroef f nungsHe i t , synchro- 
nisiert wit 10 MHz 

- Messf re i gabe 

- relativer Fehler 
2.1.2. Sonderf unkt i onen 
MATH xc“d 

- Ergcbn i s 

- Uertebere i ch fuer 
Konst ante c 

“ Wertebere i ch fuer 
Konstante d 

MATH td 

- Ergebnis 

- Uertebere ich fuer 
Konstante d 

AUG 

- Ergebnis. 

- Wer tebere i ch fuer n 
LOAD/READ STORAGE 

- Anzahl der Schreib- 
/Lesespe i cher 



100 MS f 1 S f 10 S f 
2 ps. . . 254 s, automat isch, 
extern ueber E ingang D oder 
manuell 

automat i sch 

+/“2 ns/Toroef f nungsze i t 



Messwert x Konstante c - 
Konstante d 

-9,9999999 x 10‘^9... -lO'^-lO, 

0, + lO'^-lO... +9,9999999 x 10-^9 

wie Konstante c mit der 
Masse in he it des Messwertes 



Messwert bzw. Ergebnis von 
MATH xc-d dividiert durch 
Konstante d 



ar i thmet i scher Mittelwert aus n 
auf e i nander f ol genden Messwerten 

1... 254 
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wie bei MATH xc-d 



- spe i cherbare Funktionen 



alle Funkt i onse i nstellungen 




2.1.3. Elngangswerte 
KANAELE A^B 



- Frequenzbere i ch 

DC-gekoppelt 

AC-gekoppel t 

- Filter 

Grenzf requenz, 

6 dB Abfall 

Daempf unq, 500 kHz. . . 

10 MHz 



0. . . 106 MHz 
20 Hz... 100 MHz 

10 kHz +/- 5 kHz 
>= 32 dB 



- Abschwaecher 



X 1 Oder x 10 



- E i ngongs i mpedanz hochohmig 

W i derstand 
Kapaz i tact 

- Abschwaecher x 1 

- Abschwaecher x 10 

~ E i ngangs i mpedanz niederohmig 
nominal 

Stehwel 1 cn verhael tn i s 
VSUR 

- minimale E i ngangsspannung 1) 

Abschwaecher x 1 
“ S i nusspannung U 

- Impulse U jsrjS' 

Abschwaecher x 10 
~ Si nusspannung U e/'/' 
Impulse U ss 



»SKi stale E i ngangsspannung 1) 
Abschwaecher x 1 

“ Sin usspan nung U <e/V" 

Impulse U^r 

Abschwaecher x 10 ^ hochohmi 

- S i nusspannung U^r/V’ 

~ Impulse 

Abschwaecher x iO, 
n I ederoha i g 



1 MOhm +/“ 100 kOhm 

25 pF +/- 5 pF 
20 pF +/- 5 pF 



50 Ohm 
<= 2 



20 mV, 35 mV ab 70 MHz 

60 mV, 100 mV bei Impulsbre i te, 

“luecke <= 10 ns 

220 mV, 400 mV ab 70 MHz 

660 mV, 1,1 V be i Impulsbre i te, 

-luecke <= 10 ns 



1,8 V 

+/-2,5 V, Flankenste i Ihe i t 
<- 4,5 V/ns 

18 V, ab 30 MHz mit 20 dB/ 
Dekade abf allend 
+/-25 V, FI ankenste i Ihe i t 
<= 4,5 V/ns 

bis zur Ueberl astgrenze 



Ueberlastgrenzs 1> 

Abschwaecher x 1 , hochohmi g 

“ Si nusspannung U<?/y* 42 V, ab 2,5 MHz mit 20 dB/ 

Dekade abf allend bis ouf 2,5 V 
- Impulse U s +/-60 V, fuer | U s | >» 2,5 V 

FI ankenste i Ihe i t <» 1 V/ns 



i) Die Spannungsangaben gel ten be i AC-Kopplung fuer den 
y@chsel spannungsan t e i 1 des S i,gnales 



Abschwaecher k i, 
n i ederohm i 9 

- S i nusspannung U eff 

- Impulse U s 



Abschwaecher x 10, 
hochohm i 9 

- S i nusspannung 

- Impulse U^- 

Abschwaecher x 10, 

n i ederohm i 9 

- S i nusspannun 9 U <?/’/’ 

- Impulse U s 



- maximal zulaess i 90 Gleich- 
spannung be i AC-Kopplung 
hochohm i g U ^ 



n i ederohm i g U s 



- minimale Impul sbre i te , 

-lueche 

- E i genanst i egsze i t zwischen 
20 X und 80 X der Signal- 
ampl i tude 

- Lauf ze i tf ehler in einem 
Kanal zw i schen pos i t i ver 
und negat i ver Flanke 

- Lauf ze i tf ehler zwischen 
zwe i Kanaelen be i belie- 
b i gen Flanken 

- Setzze i t zwischen Messf re i - 
gabef lanke und Messflanke 

be i den Kanaelen A, B (t SFN/f ) 

- Tr i ggerf lanke 

~ Tr i ggerpegelbere i ch 
Abschwaecher x 1 

Abschwaecher x 10 



5 V, ab 20 MHz m i t 20 dB/Dekade 
abf allend bis auf 2,5 V 

+/-10 V, jedoch Me/'/' <= 5 V, 
fuer |U^ I >= 3,5 0 Flanken- 
steilheit <= 1 0 /ns 



42 V, ab 12 MHz mit 20 dB/ 
Dekade abf allend 
+/-60 y, FI ankenste i Ihe i t 
<= 4,5 V/ns 



5 y 

+/-IO y, jedoch Uef/' <= 5 V, 
FI ankenste i Ihe i t <= 4,5 V/ns 



+/-60 y , jedoch | U s | der Ge- 
somtspannung <61 e i ch- und Wech- 
selspannung) ebenf alls < “ 60 V 
+/“5 V , e i nschl i essl i ch ueber- 
lagerter Wochsel spspannung 
Ut=^/V’ <= 5 V 

5 ns (im Tr i ggerpunkt ) 



<= 3 ns (Abschwaecher x 1, 
50 Ohm, UsTs- = 1 V) 



+/-2 ns (Abschwaecher x 1 , 

50 Ohm , Triggerpegel auf 0 V, 

U<r = +/-1 y> 

+/-4 ns (Abschwaecher x 1, 

50 Ohm, Triggerpegel auf 0 V , 
U 5 - = +/-1 V > 

<= 20 ns 



posit iv Oder negat i v 



-2,54. . . +2,54 V in 10 mV 
Schr i tten , hysteresekompens i ert 
-25,4... +25,4 V in 100 mV 
Schr i tten , hysteresekompens i ert 
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Tr i ggerpegel f estwerte 
TTL 

ECL 

Null 

S i n 



“ Fehler der Tr iggerpegel— 
e i nstsll ung 

Abschwaecher x 1 



Abschwaecher x 10 



~ Tr i ggerf ehler bci ver- 
nachl aess i gbar kleinem 
Rauschen des Mess~S i gnal es 
allgemein 

fuer S i nusspannung , 
Abschwaecher x 1 , 

Ut?/V' - 100 mV 

KANAL C <entf aellt be i G-2005. 
~ Frequenzbere i ch 
~ S i gnal f or wi 

- E i ngangsspannungsbere i ch 

U i?/'/' 

~ Ueberlastgrense U <?/V 



“ E i n gangs i mpedanz 
nom i nal 

Stehwel 1 en verhael tn i s 
VSUR 

KANAL D (externe Torse i t , Hessf 
•” Frequensber e i ch 
~ E i ngangsspannung 

- Ueberlastgrense U s- 

~ E ! ngangs i mpedanz 
U i derstand 
Kapazitaet 



■♦•1^,4 V, Abschwaecher x 10 ^ 
hysteresekompens i er t 
-1,3 V, Abschwaecher x 1 , 
hysteresekompens iert 
Hysteresef enster 1 i egt 
symmetr i sch zu 0 V 
Tr i ggerpegel wird automat i sch 
auf empf i ndl i chste Stellung ge 
regelt, nur fuer S i nusspannung 
und fuer Frequenzen >~ 50 Hz 



■*-/- 20 mV +/- 3 '/, vom einge- 
stel 1 ten Wert +/- 1,5 X von 
U des Mcss-S i gnal es 

•*•/“ 200 mV +/- 5 X vom e i nge- 
stcll ten Wert +/- 1,5 X von 
U des Hess-S i gnal es 



1,35 -mV/Fl ankenste i 1 he i t i m 
Tr i ggerpunkt 

0,3 X/Anzahl der gemessenen 
Per i Oden 



10 ) 

50... 500 MHz 
s i nusf oerm i g 
50 mV. . . 1 V 



2,5 V 



50 Ohm 
<= 2 



e i gabe) 

DC... 10 MHz 
TTL-Pegel 

+/-60 V, FI ankenste 1 1 he i t 

<s= 4^5 v/ns, Uir/V <= 42 V 

1 MOhm +/- 100 kOhm 
<= 25 pF 
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S i gnal form 

mini male Impul sbrs i te, 

“luecke 

Tr i ggerpegel f f est einge- 
stellt 

Tr i ggerf 1 anke 

Setzze i t und Haltezeit 
Eingcirig D zu E ingang A Oder 
B t SFm 

(be i exter ner Hessf re i gabe) 

Stoppverzoegerung fuer 
E ingang D (bei extcrner 
Torzelty ausser bei RATIO) 



1 mpulsf oTerm i g , FI ankenste i Ihe i t 

>= 2 M/100 ni5 

15 ns zw i schen 0,8 V und 2 V 

+ 1,4 y +/- 0,2 y 

posit iv Oder negativ 
< = H) ns 

100 ps, 1 ms, 10 ms, 

2 fjs. . . 254 s, aus 
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2.1.4. Ref erenzf requcnz 

INTERNE REFEREHZ 



“ Nennwert 

- max i male Alter ung 

“ max i mol e Frequenzabwe i - 
Chung zw i schen +5 Grad C 
und +4S Grad C 

- maxi male Frequenzabwe i chung 
be i Aenderung dcr Nctz- 
spannung urn +/-10 X 

- Abgle i chgenauigke i t be i 
Ausl i ef erung 

■- E j nstel 1 genau i gke i t der 
Frequenz 

AUS6ABE INTERNE REFERENZ 

- Frequenz (nominal) 



- relat i ver Fehler 

- Auegangsspannung 

“ Signalform 

- Schutz gegenueber auf 
den Ausgang geschalteten 
Spannungen 

EXTERNE REFERENZ 

~ Frequenz (nominal > 

~ maximal zulaess i ge Abwe i - 
chung gegenueber der i nternen 
Ref erenzf requenz (Fangbere i ch) 

- E i ngangsspannungsbere i ch 
UtF/'y 

“ Signalform 

- E i ngangskapaz i tael 

- Ueberlastgrenze U^/V" 



10 MHz 

+/-5 X lO-^-S/Honat , nach einer 
Einlaufzeit von 48 h 

+/-5 X lOA-8 

+/“3. X IOa-8 

+/~5 X lOA-8 
+/-1 X lOA-8 

1, 10, 100 Hz, 1, 10, 100 kHz 
1, 10 MHz 

wie bei INTERNE REFERENZ 

TTL-Pegel , Lastfaktor 1, be i 
10 MHz High-Pegel >» 2 V 

i mpulsf oerm i g, Tastverhael tn i s 
1 : 2, bei 1 MHz 2 : 3 

bis Us- = +/-30 V 



If 2, 3, . . . , 10 MHz 
+/-5 X lOA-7 

0,5... 2 V, AC~gekoppel t 

s inusf oerm ig 
<= 25 pF 
42 V 
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2.1.5. Anze i ge/Hessablauf 
“ Anze i gef ormat 

- Mantissa 

- Exponent 

~ sngezeigte Stellen 

- Wertebere i ch (Betrag) 

~ Ausloesung e i ner Messung 

- Pause <be i automat isch 

w iederhol ender Ausloesung) 



i ngen i eurtechn i sche Darstellung 
(Mantisse + Exponent) m i t 
Unterdrueckung f uehrender Mullen 

10 LED 12 f 6 MM hoch 

2 LED 12,6 MM hoch 

wachlbar zw i schen 3 und 10 

lOA-18 bis 9,9 X 10A18 

autoMot i sch w i ederhol end , 

Manuel 1 , durch Befehl GET ueber 
Interface 

aus , 16 MS... 254 s in Schritten 
ZU 16 MS 



2.2. INTERFACE-KENNWERTE 

2.2.1. Ausf uehrung 

” Standard 

~ real i s I erte Interface- 
f unkt i onen 

- empf angene Interface- 
nachr i chten 



“ gesendete Interface- 
nachr i chten 

“ Adress i erung Adressen 0 . . . 30 Oder 

ton-Betr i eb , durch Schalter an 
Geraeterueckse i te e i nstellbar 

- f ernsteuerbare Funkt i onen alle 

“ Pegel , Last- und Ze it- nach TGL 42039, Low-Ausgangs- 

bed i ngungen spannung fuer DIO 1 - DIO 7 , 

EOI <= 0,6 V bei 48 mA 

- Erdung Sch i rmanschl uss , Interface- und 1 

Messkre i SMOsse sind m i t dem | 

Gehaeuse <- Schutzerde) f est j 

verbunden i 

I 

[ 



IMS-2 nach TGL 42039 

SHI, AHl, L4, T5, RLl, SRI, 

DCl, DTI 

ATM, IFC, REM, MRFD, MDAC, DAO, 
EOI, SDC, DCL , GET, UML, ML A, 
MTA, SPE, SPD, LLO, 6TL, OTA 

MRFD, MDAC, DAO, EOI, SRQ 
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2.2.2. Messdaten 



~ Kod j erung 

-■ T“Feld 



- Ll-Feld 
■" U-Feld 



~ W-Feld 



Begrenzer 

2.2.3. Programmdaten 
™ Kod i erung 

“ Format 1 <zur Eingabe von 
Funkt i onse i nstellongen) 
T-Feld 
V~Feld 
Begrenzer 



“ Format 2 <zur Eingabe von 
Zahlenwerten) 

T-Feld 
U~Feld 
V, U-Feld 

Begrenzer 



2.2,4. Zustandsdaten 
~ Kod i erung 

- dez i male Kodeziffern 
ohne Bed i enanf orderung 

fflit Bed i enanf orderung 



ISO-7-Bit-Kode 

var i able Laenge ^ maximal 
4 Zeichen, beinhaltet nur die 
Masse i nhe i t dcs Messwertes 

1 Ze i Chen 

entspr i cht Format NR3, variable 
Laenge y maximal 11 Zeichen, Un~ 
terdrueckung vorlauf ender Mullen 

4 Zeichen, Bar st el lung des 
Exponenten als Mi elf aches von 3 
im Bereich -18. . . +18 

CR, LF und EDI 



IS0-7-B i t-Kode 



2 Zeichen (Grossbuchstaben) 
eine der Ziffern 0... 8 
beliebig nach TGL 42039, n i cht 
Hwingend erf orderl i ch 



2 Zeichen (Grossbuchstaben) 

“ + " Oder " - " 
beliebig im Rahmen der Zahl en- 
wertdarstell ungen NRl . . . MR3 
nach TGL 42039 , nur als 
Register begrenzer erf orderl i ch 



binaer nach TGL 42039, DIO 8 
i mmer 1 og i sch 0 



0* keine Messung 
16: Messung laeuft 
72; Messung beendet, neoe Mess— 
daten stehen zur Ausgabe bere i t 
97... 103; fehlerhafte Geraet e— 
funkt i on 
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M 1 



.3. BETRIEBSBEDINGUNGEN 

- Netzspannuna 

- Nstzf requenz 

- K1 i rrf oktor 

- Le i stungsauf nahme be i 220 V 

2.4 . UM6EBUNGSBEB I NGUN6EN 
2.4.1. Nennapbe i tsbed i ngungen 

- Ei nsatzklasse 

- relative Luf tf euchte 

- Luf tdruck 

- Global strahlung 

- Festigkeit 

- Schutzklassc 



220 V +/- 22 V 

50 Hz +/- 1 Hz bzw . 

60 Hz +/- 1,2 Hz 

<= 10 Y. 

<= 160 VA, i M Stand by Betr ieb 
<= 25 VA 



+5/+45/30/80//1 101 nach 
TGL 9200/03 

10. . . 80 V. bis 30 Grad C, ab 
30 Grad C linear abf al lend von 
80 X aof 35 X bet 45 Grad C; 
JahresM i ttel wert < = 65 X 

60... 106,6 kPa 

d i rekte Globalstrahlung ist 
n i cht zugel assen 

nach TGL 14283/09 (entsprechend 
6 21 nach TGL 200-0057/04) 

I nach TGL 14283 



- Schutzgrad 

- Funkstoerf eldstacrke 

- Funkstoerspannung 

2.4.2. Lager- und Tr anspor tbed 

- Temper at ur here i ch 

- relative Luf tf euchte 

- Fest i gke i t 

- Transport- und Lagerdauer 



IP 20 nach TGL 15165 
F3/12 nach TGL 20885 
Fl/12 nach TGL 20885 

i ngungen < i n Er stverpackung) 
—25... +70 Grad C 
<= 95 X bei 30 Grad C 
nach TGL 14283/10 
i~ 6 Monate 
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SchutHgrad IP 20 

” SchutHklasse I 

Das Erzeugn i s wurde auf der Grundlage der TSL 14283/07 und 
der 1 GL 30101 auf Einhaltung der Oorschr i f ten des Gesund- 
he i ts-» Arbeits- und Brandschutzes ueberpruef t . 

Ifer GAB Nachwc i s sow i e die Stel 1 ungnahme der betr i ebl i chen 
Schutzguetekomm i ss i on 1 i cgen vor . Bementspr echend besitzt 
das Erzeugn is Schutzguete gemaess der 3. Durchf uehr ungsbe- 
st i ftifrtung zur Arbe i tsschutzverordnung. 

“ Verbleibende Gefaehrdungen bzw. Erschwern I sse : 

bei Einhaltung der in den TECHNISCHEN KENNUERTEN ongegebenen 

Max i mal spannungen - keine. 



ZUM LIEFERUHFANG 6EH0ERENDE POSITIONEN 



1 Bed i enungsanle i tung Zaehler 6-2005.500/ 510 

i Garant ieurkunde Zaehler G-2005.500 1) 

1 Garant ieurkunde Zaehler G-2005.510 2) 

1 Beil age Byteser i el 1 es-b i tpar all el es Interface IMS-2 
1 Qual i taetspass Zaehler G-2005.500 1) 

1 Qual i taetspass Zaehler G-2005.510 2) 

1 Geraeteanschlussle i tung, Kenn-Nr . 22644.031/053061 

1 Auszieher 4099.006-02464 

2 Systemkabel Z-5205.020 



1) entfaellt be i Variants G-2005.510 

2) entfaellt bei Variante G-2005.500 



I 





Zashler G--200S«500/510 arbeitet nach dem Zaehl verf ahren » Er 

tzt dazu ZMS i Zaehl kanael e x und y, die j e nach Betr i ebsart 
den Hess--S i gnal en oder den i nternen Zc i t i mpul sen angesteuert 
en (siehe B i 1 d 1). Aus den Zaehl ergebn i ssen f die nach Ende des 
i nter val 1 es in den Zaehl kanael en x und y stehen , crrechnet der 
oprozessor des 0-2005.500/510 das Messergebn i s . 



Zahler 

AX 



I 

o-~~ 



Zeit- 

synchro- 

nisotion 



Zeit- 

dehnung 

Stof^ 




Zahlkanal y 



Torung 



i 1 d is Uebers i chtsschal tb i 1 d zum Messpr inzip des 0-2005 . 500/510 

. i»i. Zaehlkanal k 



. kanai x dient hauptsaechl i ch der Ze i tmessung . Die zu mes 
1 1 i st das Mess i nter vail , da ss durch das Toroef f nungss i g- 
' und das Torendes i gnal <GCL) begr enzt i st . Be i de Si gnal e 
i der T or steuerung erzeugt . Nach E i ntref f en der Start- 
(ARM ST) " Low bewirkt die naechste H i gh-Low-Fl a nke des 
ml cs (ST) den Beg inn des Mess interval 1 es durch (GOP) 

! 1 d 2). Das Ende des Mess interval 1 es (GCLJ = Low wird 

1 H i gh-Low- Uebergg ng des Stopps i gnal es (STP) nach erf olg- 
f re i gabe (ARM STP) = Low f estgclegt 
abe siehe Abschnitt " VORBEREITUNG Z 

B ^ 6 W ) ® 

d Stopps i gnal e haengen von der Betr 
esskanael en A . B . C oder von der i nternen 














(ST) 



-J \J U gezahlte Impulsflanken 

Bild 2: Signal® zur asynchronen Zei tmessung 

Das Toroef f nungssignal (GOP ) wind in der Ze i tsynchron i sat { on mil 
uc^n I n ternen Ze i t i mpul sen (CK lOM) synchron i s i ert « Das syn»“*hron i — 
sierte Toroef f nungs- i gnal oeffnet Tor i und die internen Zeit- 
i mpulse laufen in den Zaehler k ein. Dies geschieht soiange. bis 
das yom Stoppsignal gel ieferte ze i tsynchron i s i crte Torendes i gnai 
Tor 1 wieder zumacht . In d i eser Ze i t sind in den Zaehler x 
n Impulse fflit e i new Ze i tabstand T c? eingelaufen. 

Bei der Ze i tsynchroni sat i on entstehen die Zeitfehier tJ unci 
t . D i ese Ze i ten werden in der Ze i tdehnung Start bzw, Stopo auf 
das lOOfache verlaengert . Die gedehnten Interval 1 e steuern das 
forAx. yaehrend gelcmgen die Zaehlimpuise (CK 20H) auf den 

Vorwaertszaehleingang von Zaehler Ax, waehrend t » auf d«n 
RueckwaertsHaehleingang„ Dadurch erfolgt im Zaehler Ax die'piff>™ 
renzDildung ~ t , Das Zaehl ergebn i s im Zaehler Ax 1st 

fuer die Vorwaertszaehlphase f uer die Rueckwartszaehl phase 

n^- . IJebl i cherwe s se i st fuer das Torendes i gncii (GCL) = Loi^ auch 
VoraussetHung, dass das Toroef fnungss i gnal (GDP) = Low vor-handen 
* ^ i n den Betr i ebsar ten +/-TI bzw. +/-PH i st dies® Bedinciyng 

n i s it ^ er forderl i ch» Es kann dann der Fall eintreten, dass das for- 
endesignal vor dem Toroef f nungss i gnal eintrifft^ dann erfolgt der 
Zaehl vorgang im Zaehl kanal x ueber das Tor 2» Das Ergebn is 1st 
do,fm negativ. Vorwaerts- und Rueckwaertszashlphase sind zeitlich 
vertauscht. Auch kann es se i n g dass Vorwaerts™ und RueckHaerts- 
zaehl phase teilweise zusammenf al 1 en » Die aus Bild 2 abgele' i teten 
Aussagen gel ten auch fuer d i ese Faelle. 




Aus Bild 2 liest «an fuer das Messi ntervall TOE ab : 

T c9 ^ t * - t JZP ^ 

TOE ~ n K 7 + in J ~ rt y + ~ 

100 100 

Dabei 1st t JJ ^ ~ t ^’^ 2 '’ % we i 1 der Beg inn der gedehnten Interval - 

1 s synchron zu <CK 20M) i st . 7 £> i st 100 ns, T * 1st 50 ns, 
t * “ t ^ ! st ausserdem bctragsmaess i 9 kls?iner Oder gleich 

T ^ « Setzt man n J ~ n - An, erg i bt s i ch : 

An 

TOE/ns = 100 X n + +/- 0,5. 



In dieser Betr i ebswe < se des Zaehlkanalss x fuehrt der G-2005.500/ 

510 vor jeder Messung einen E i chzykl us durch , urn Lauf ze i tfehl er 
der Torsteuerung we i tgehend zu el i m i n i eren . Fuer den Eichzyklus 
1st n - 0; An w i r d untersch i eden in An Z" und An /¥ . Der Fehler 
von +/“0,5 ns entsteht i m Eichzyklus und im Messzyklus . Folglich 
gilt FqI i <a) : 

An // - An -f 

TOE = (100 X n + +/- 1) ns. 



Insgesttmt erg i bt die Ze i tmessung im Zaehl kanal x einen Quant i s i e~ 
rungsf ehl er von +/-1 ns. Dies i st zutref f end be i cisynchroner Be- 
t r i e bswg i se, d.h. die das Hess i nter val 1 begrenzenden S i gnal e 
(GOP) , (GCL> Sind in keiner f esten Phasenbez i ehung zu (CK lOM) , 
also wenn die Start- und Stopps i gn al e von den Messkanaei en A, B 
Oder C herruehren . Wenn (ST) und (STP) von den internen Zeitim- 
pul sen (CK) kommen , erg i bt s i ch die synchr one Betr i ebswe i se , fuer 
die t / - t “0 i st . Es wird dann ke i n Eichzyklus durchgc- 
fuehrt und das Register Ax wird fuer das Messergebn i s n i cht be- 
nutzt . Es gilt dann Fall (b) : 

TOE “ n X T -v 

mit T.-r - 100 ns. 

Eine 3. Betr i ebswe i se fuer den Zaehl kanal x wird bei RATIO tae- 
nutzt . In diesem Fall sind Ze i tsynchr on i sat i on und Ze i tdehnung 
ausser Betrieb. Der Zaehier x wird ueber da s RATIO- TOR angesteu- 
ert. Die Zaehl impulse sind synchron zu (GOP) bzw. (GCL) , da sie 
vom Starts! gnal herruehren. D i ese Betr i ebswe i se entspricht 
Fall b, wobei T.v die Per i odendauer des Mess~S i gnal es von Kanal 
A Oder B i st . 

3.1.2. Zaehl kanal y 



Der Zae hl ka nal y wird von den Zaehl s i gnal en (A CT) , (B CT) , (C CT) 

Oder (CK CT) angesteuert . Welches Signal wirksam i st , hoengt von 
d er Betr i ebsar t ab . Das y-Tor wird durch die Si gnal e (GOP) und 
(GCL) geoef f net und geschl ossen . Das Pr inzip der Torung ze i gt 

Bild 3. 



O'X 

W 





Bild 3S Prifizip der Torung beim Zaahlkanal y 

Dsr Zaehlkanal y kann asynchron Oder svnchron arbeiten. Bel asyn 
chroner Betr i ebsy® i se ist« 



TOE = M K Ta- 4- tJ* 
Baiait gilt der Fall <q) 



t ^ m i t 1 1 J 



I <=* Jjc 



TOE = <m +/“ 1) K T..V . 

Bei synchroner Betr i sbswe i se i st t - t =0 und es .31 it der 

Fall <b>: 

TOE m X T A- . 

T .V ist die Per i odendauer des Zaehl s i gnal es , 

3.1.3. Betr i ebsarten 

Start” und Stopps i gnal e (ST) ^ (STP) und die Betr i ebswe i sen der 
Zaehlkanaele x und y s i n d f uer die Betr i ebsarten n ach T abel 1 e 1 
f estgelegt . 



I 



Betr i ebsart 1) 


! 


start- 1 Stopp- 


I 


Betr i ebswe i se 






! 


signal | signal 


1 


Zaehl 


1 Zaehl 






1 


<ST) 1 (STP) 


i 


kanal 


X 1 kanal 


y 






= = = = =:=: = r==s=: [ = = = =:=:k: = = =: = 


{ 








CHECK 


1 


interne Zeitimpulse 


1 


(a) 


1 (b ) 






I 

1 


(CK ST/STP) 


1 




1 Ta- ^ 


T d? 


FREQ A 1 00 MHh 


1 

i 


interne Zeitimpulse 


I 

1 


(b) 


1 

1 (a) 






! 

i 


(CK ST/STP) 


1 


T ..V = 


T c? 1 T A- = 




FREQ A 40 HHz, 


1 

1 


Mess-Signal A 


1 

1 


(a) 


1 

! <b> 




PER RPM A 


1 

1 


(A ST) 1 (A ST) 


! 




! Ta- 


T.<# 


FREQ C 2) 


1 

! 


f requenzgete i 1 tes 


f 

1 


(a) 


i 

1 Cb) 






1 


Mess-Signal C 


1 




i Ta- = 






1 

1 


(C ST/STP) ' 


! 




1 k X 


T /:• 


RATIO A/B 


1 

1 


Mess-Si qnal B 


1 

! 


(b) 


1 

1 (a) 






i 


(B ST) 1 (B STP) 


\ 


Ta- = 


T^ i Ta- = 


T/# 



I 1 

\/ 
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Betrisbsart i) j Start- 1 Stopp- | Betr i ebswe i se 



! 


S i gnal 


1 Signal | 


Zaehl- 


- 


1 Zaehl 


_ 


1 


(ST) 


1 (STP) 1 

1 Mess- 1 


kanal 


X 


1 kanal 


y 


TI A->B, +/-TI 1 


Mess- 


(a) 




I *“ 




A~>B, 1« Hesszy- | 


Signal A 


1 Signal B 1 






1 




klus von PH A->B,| 

4-/— PH A— ) B 1 

1 


(A ST) 


1 (B STP) 1 

1 1 

1 I 






1 

1 

1 




1 

py A, 1 . Hesszy- | 


Mess- 


! 1 
i negiertesj 


(a) 




1 

t 




klus von BUTY A j 


Signal A 


j Mess- 1 






1 




1 


(A ST) 


1 Signal A | 
1 (A STP) 1 






1 

1 

1 




! 

CT A by B | 


Mess- 


1 1 

1 negiertesj 


(Q) 




i 

1 (a) 




1 

1 

! 

1 


Signal B 
(B ST) 


1 Mess™ I 

1 S i gnal B j 
1 (B STP) 1 

1 1 
Ze i t i mpul se | 






1 T -v = 
1 
! 




I 

CT A by B j 


interne 


(b) 




! 

1 (a) 




i 

1 


(CK 


ST/STP) j 

1 


T = 


T £:? 


1 T..V = 


T .4 


1 

TIME D i 


i nterne 


I 

Ze i t i mpulse \ 


(b) 




! 

1 (b) 




1 


(CK 


ST/STP) j 


T ..V = 


T £? 


1 T..V = 
1 


T 


1 

2 . Messzykl us be i j 


Mess- 


1 

S i gnal A 1 


(a) 




i 

t (b) 




PH A->B, +/-PH 1 


(A ST) 


1 (A STP) 1 






1 T A- = 


T/i* 


A->B, DUTY A 1 




! 






1 m 


= i 



Betr i ebswo i se Zaehikanal hS 

<a) TOE ® C 100 M n + <An^' - An S ' ) /2 +/- 13 ns 5 

<b) TOE = n X T..V 

Betr i ebswe i se Zaehikanal y : 

Ca) TOE = im 4 -/- l) x T..yj <b) TOE == m x T.v 
T , T , 1 £■' I Per i odendauer der Mess-S i gnal e A, B, C 

T£? =100 ns 

k : Morte i 1 ungsf aktor im Kanal C 

1 ) Be i Kanal vert auschung i st auch in den uebrigen Spal ten A mit B 

su vertauschen 

2) nyr bee G-2005,500 



Tobelle 1» Betr i ebswe i se der Zaehlkanacie bei den Betr i ebsarten 



Babe i w i r d der Zaehikanal x in den CT-Betr i ebsarten und be i TIME B 
zur Best i mmung des Messergebn i sses n i cht benutzt . 

Be i CT A by D Oder TIME D w i rd die Torze i t durch die High- oder 
Low-E^re i te des Mess-S i g nales Ei f estgel egt « Ber Beg inn der Torze it 
1 st die Star tf re i gabe < ARM ST), das Ends die Stoppf r e i gabe (ARM 
STP) . Bas tatsaechl i che Mess i nter val 1 i st mit der Torzeit n i cht 
identisch, sondern entspricht der mit den interneii Zeitimpulsen 
synchron i s i er ten Torzeit. Ber bei der Synchronisation entstehende 
Quant i s i erungsfehl er i st 4-/-100 ns (siehe auch Abschnitt "VORBREI- 
TUN6 ZUM BETRIEB" Punkt 5. 1.4. 7.). Bieser Fehler i st in Tabelle 1 
ri i cht angegeberi « 





d Qus den xaehlergebn i ssen der Zsehler Ax 



■oproHsssor berechnet » W i e 



a,: n-E I TUNG ZUH BETRIEB" Punkt 
c '••irr Schre i bye i se beriutzt I 



dies gesch i eht y ist 
5«i«4»5. angegeben o 



' : '=■ ’ >' /' a e s' i 1 e r g e b n i s 

'I'-”' "" f.'-i n £ ) /2 “• z(Ak) 

m ~ <£(y>s Zciehl er-sgebn i s 



if# Zaehlar k, 

Zaehlergebn I s im Zaehlsr Ak^ 

i m Zaehler y „ 



BES 



H R E I B U N G D E S 



-s /,1 f unkt iorielleo Kfsrn des G-2005.S00/51O bilden die in Ab~ 

i it 3. 1. beschr i ebenen Zaehikanaele in Ver-bindynig ait der Tor-- 
•'yxr-.i' ’'.‘g, 

ncii t e 1 1 >a sind i a yesentlichen auf dsn Fuokt i ons*" 

gr up|..>an r w 7 und FG 8 untergebracht . Die Zaehler k und y sind auf- 
geteilt.. B i e schrisl 1 en Zoehlstufen sind als HF™ZAEHLER, m und y auf 
FG 8 ixiterigsbracht j die langsameren Stufen s i rjd clyr-ch die CTC k 
und CfC y auf F6 10 real isiert* 

D H3 b i > 3 nal auswahl fuer die Start-, S'topp- und Zaehl s i igmale nach 
Bild 1 1st im wesentl i chen auf den Funkt I onsgruppen realisiert, in 
denen d i e bet ref fen den Signale sPESugt werden^ 

S i goal C C/CK ST /S TF‘> i m lle bers i chtsscho.1 tb 1 1 d f uehrt entwecler 

(L Sl/StP) Oder (Ck St/STP> nach Bild Uird HoB» als Zaehl s i gncil 
(A Cl) benocstigty dann ist der entsprechende Schalter In der Fieri” 

k (snauswahl von FS 2 (Verstaerker A) geschiossen» Der zo C B~'Cf ) 

gehoerende Schalter auf FG 3 (Merstaerker B) und der zu C£57P<“"'CT) 
gehoerende Schalter auf FG 6 (Referenz) sind geoeffnet*, 

V ce r*- sut. o. <o S’"" l-« c» r- <F~e 2> S H i sr wird das Msbss- 

Signal A in ein digi tales Signal umgewandel t * Die E i ngancjsstof e 
be f nhcil te?t elnen Ver staerker mit v - 1 und hochohm i §©« Eingang.? 
die S i gnalbegrenztmgy S i gnal abschwaechung (ATT x 10), AC/DC“"U«~" 
schaltung^ die Uwschal tung der E i ngangs i mpecionE und ein abschalt~* 
bares T i sf passif i Iter ^ 

Die Sts?u(f?rung dieser Funktlonen erf olgt ueber den M i kroprszessor 
ctuf FG 10, der d ie Eingab epor ts A/B-HODE und SLOPE A ueber die 
DatenJ. e i tuiigen Cll 10) entsprechend den gewuenschter. Ftink"" 

1 1 onse i nstei 1 ungen 1 aedt . 

Der E i ngangsstuf e wird sbenfalls der von F6 9 gel leferte Trigger- 
p e g © 1 z u g e s e t zt . 

Anschi I essend erfolgt e tne Merstaerkung ond Tr iggerung des 

SicyiGies,, Bgs gstriggerte lie ss~S § gnal wird dann ueber die F? '-.r-k u 
» i~ r e ! g a b e s i gn g 1 (A ARH) , St art- odsr Stoppsi gnoi 

S s / iH 3 TP) Oder als Zaehl s i gnal (A CT) an die anderen Funk™ 
t ! onsgruppen verte i 1 1 . D I e Steuerung der FI ankenouswahl erf olgt 
ye-ber das E i ngabeport SLOPE A. 

t.ine Tr i ggeranze i ge s i grml i s i ©rt opt i sch das Arbelten des Tr i a- 

gerSi. 

• ■ * " !•*•- cs-r* B € F" O 3 > S Er Ist genauso nits Ver~ 

* • ■ ' ‘ yrl-aut und hat diesel be Funktion - nur fuer das 




i ieH-r*- CF“G > S DIese Funkt i onsgruppe ist 
ntir in MciriGntcs 6--2005 = 500 enthalten. Sie wird ausschl i essl i ch 
sF P-'tr ! isbsart FREO C benutzt. Der Morteiler verarbeitet 
"-n aw | schen 50 MHh und 500 HHz. E^ss Mess-Signal gelangt 
E i iigangsverstcierker si i t 50 Ohm E i ngangsw i derstcind » 
i'i.-.r '^rtze i gsachal tun g s i gnal i s i ert ueber sine AnEeige an der 
...i- -;>■*. citte, dass dem E i ngangsver staerker ausre i,chc»nde Eipannung 
- ; -g ft -r u ? ts 1 »i i r d r. 

vere'^aGrkte E i ngangss i gnal wird danrt in einem Frequenzte i 1 er 
Faktot- k ~ 40 f requenzgete 1 1 1 » Uenn FREQ C e i ngestel 1 1 
■ j, ,i der Frequenzte i isr sein Auagancsss i gnal <FQC) an die 

■ ■"r-,“r-'c.n<£auswahl FG 6j von wo es dann als Fresgabe-^ Start-g 
5 coup- cds*-- Zsiehl s i gn&i an FG 5, FG 7, FG 8 we i tergel e i tet wsrd» 
'Cfts Schalter auf FG 4 wird ueber das ARMINGPORT auf FG 5 gesteu™ 

I’-t. •|‘ 

M ei* s -S3, f r* ca i cs. l3 C5T C F" G S> S D i ese Funkt i onsgruppe 
liafert die Start- und Stoppf re i gabcs i gnale <ARH ST> , (ARM STP) 
fuer F6 7. 

Start- ynd Stoppf re i gabe werden je riach Betriebsart bzw« der ein- 
gestellten Hessfreigabe von den Fre i gabes i goal en der Messkanael e 
A, C Oder den Interneri Zeitimpulsen abgeleitet (A~liiRli) , 

CC/CK ARM).. 

Nachdem eine Messung ciusgeloest wurde^ schreibt der M i kr oprozessor 
in d0s ARMIMGPORT das Signal (BER) e i n - Dam i t wird das Startf re i - 
gabetor geoef f net , Die erste H i gh-Low-Fl anke des Fre i gabes i gnal es , 
d i e da s Startf re i gabetcr passiert^ erseugt die Startf re I gabe 
(ARM Sf > . Die Stoppf re I gabe (ARM STF‘> erfolgt ent weder 

gie ! chze 1 1 i 9 »it der Startf re i gabe be I den Betr I ebsarten II, 
+/-TI, PUf PH, -fZ-PH, DUTY, CT A(B) by B(A>, 

“ UM die eingestellts StoppyerHoegerung spaeter bei den Betriebs- 
arten TI und PW oder 

"■ -'-SI die ejngestellte notwendige 1) Torzeit spaeter und mit 

de« Fre i gabes i gnal synchron t s i ert bsi CHECK, FREQ, F‘E-iR, RATIO, 
RF'M „ 

E* i e verzoegerte Stoppf re i gabe wird durch Signal (DEL) gesteuert . 

B® 5 ©Kterner Torzeit und bei CT A<B) by D, TIME B erfolgt die 
Star tf re I gabe m 1 1 der Messflanke von Kanoi D, die Stoppf re i gabe 
»it cier entgegsngesetzteri FI anke , 

B® i externer Hessfreigabe erf ol gen Start- und Stoppf re i gabe 
C|1 e i chEe i t i 9 tilt der Hessfianke von Kanal D« 

yird fait eKterner Hessfreigabe Oder Torse it gearbeitet, wird das 

en t spr echen d e Signal an E ingang D gelegt. E ingang D ist nur 
fuer TTL-Pegei ousgelsgt « Die E i ngangsst uf e be i nhaX tet e i nen 

hochohfts I gen DC-yersteerker , der gegsn Ueberspannungen Isis 42 V 
cisschuetzt ist und der zusammen mit de^ nachf ol gendem TRIGGER 
einen f est e i ngestel 1 ten Triggerpunkt von etwa 1,4 V recilisiert, 

Der Schdlter MAN gestattct be i f ehlendem E i ngangss i gnal die Aus™ 
Isesiifig des Triggers von Hand., 

B i e Flankenauswahl legt die wirksame Flsnke Test. Uird Eingang D 
n i cht beno-X't I at , sind be ids Schai ter geoef f net, 

Him L sjerung d'er FI ankenauswahl erfolgt ueber das ARHIMGPORT. 

1) be i autoMst’ I scher Torze i t 




Ueber das ARHIH6P0RT wird vo« H i kroprozessor vor ond nach jedeia 
HessHykliis das RoecksetHs i gnal (RES) © i ngsschr f eben ® Es wird fuer 
FS 5, FG 7 uncJ FG 8 QerujtHt. 

R «s» € 2 - G» o z <I”G > S DIese F'unkt i onsgruppe erzeugt 

aus der voa Thermostat (FG 1 6) gelieferten Ref erenzf requenz die 
iiiterrmn Zeit impulse <CK lOD fue*' FG 7^ ueber sinen Frequsnzver-- 
doppler die Zeit impulse (CK 20H> fusr FG 8 als Zeehlsignal fuer 
Zaehler Ak und ueber die Ref erenzauswahl die von den internen 
Zeit impulsen abgeleiteten Freigabe-^ Start-^ Stopp- und Zaehlslg" 
nalso 

Bel Betrieb » i t interner Ref erenzf requenz werden die Zeitisapulse 
ifti Ze I tbss I ste i ier bis auf 1 Hz geteilt. Die geteilte Freqyenz 
ksnn “ dekadisch abgestuft - an Euchse G- TTl“ entnowmen werden* 

E^ei Betrieb mit eKterner Ref erenzf requenz i st der Ze i tbas i ste i - 
lersusgeirig von der Buchse getrennt, die nun als E ingang fuer die 
eKterne Ref erenzf requenz bsnutzt wird» Hach Verataerkung und Be- 
grenzung in der E i ngangsstuf e SKterne Referenz wird eins Phasen- 
vergie i chsstuf e angesteuert. Der Ze i tbas i ste 1 1 er liefert das Sig- 
nal Ci pislJ"), das als Bezugssignal fuer den Phasen vergl e i ch dient, 
!j i G Phasenvergl e i chsstuf s liefert eine von der Phasend i f f erenz 
zwischen (FREF) und eKterner Ref erenzf requenz abhaengige Spannung 
(AFC HI),, die zur Nachstimmung des Quarzosz i 1 i ator s auf FG 16 be™ 
mjtzt wird« Eia<a i t wird die interne Referenz m i t der externen Refe— 
renzf requenz synchron i s i ert . 

Die Steuerung der Ref erenzauswahl , des Ze i tbas i ste i 1 srs und der 
liMschaltung externe/ i nterne Ref ersnzfrequenz erfolgt vom Hikropro™ 
zessor aus ueber das RfcFERENZPORT . 

"F o> s-" IS ir- c!? «..j «» r- h-j o q < F“ G '5=' > ^ 

.Z™ a. Ci? I""g X cs.?r' C F- G €3 > s Diese Funkt i onsgruppen sind 
here its aw Anfang dieses Abschnittes und unter Punkt 3,1. 
besc.hr i ebcn « 

"I i »r ji >cp re r*- |T> ca- «a- J. CF“G "SP > s Diese Funkt I onsgr upp® 
erzeugt die Tr i ggerpegel spannung fuer die Messkanaele A und B, Be™ 
nutzt wird dazu je ein 8 — b i t—DA— Wandier ^ der je 255 Werte fuer pcs™ 
s i t i ven und negativen Tr i ggerpegel liefert. Dam i t erg i bt s i ch ein 
Einstellbereich von --2,54 V bis -4-2y54 V in 10 Bchritten, sofern 
der Abschwaecher auf x 1 steht . 

EM e Steuerung der DA-Wandler erfolgt durch den M i kroprozess^u 
ueber die Eingabeports TLA-PORT^ TLB-PORT, TLS-PORT. TLA-'und TLB- 
PORT enthalteo dabei den Wert des e i nzustel 1 enden Tr i ggerpegel s * 
Eias TLS--P0RT enthaelt das Vorzeichen, 

ca-cjCH-r* c.jri < F=- G X O > .»; Diese Funkt i onsgruppe 

enthaelt den M i kroprozcssor , Sie b i Idet dam it den f unkt i onel Isen 
Kern I uer saemtliche Steuerungsabl aeuf e und Rechenoperat i onen , w i e 

“ die Steuerung des Hessablaufes und die E<erechnung des Hesser- 

gebii i sses ^ 

— die Bed i enung der Mul t i pi exanze i ge , 

•“ die louferide Abfr-o.ge der E i ngabetastatur und Ausfuehrung der 
notwenci i gen F’unkt i onse i nstellungen und 

- die Korrespondenz m i t dem Interface IMS-2. 
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Auf dem Adress-Daten-Bus des H i kroprozessors werden der Low~Te i 1 
der Adressen und die Daten gemul t i pi ext uebertragen . 

Der Adresste i 1 w i rd ueber den Adress~Spe i cher abgetrennt und mit 
d©M H i gh-Adresste i 1 sum Adressbus zusammengef uegt . 

Der Address"Daten-Bus teilt s i ch bezuegllch der Daten auf ” 

“ U eber den HF-T REIBER w i rd der Adress-Daten-Bus als Datenbus 1 
<D 10) ... (D 17) we i tergef uehrt . Ueber Datenbus 1 werden die 
Ein~ und Ausgabeports von FG 2, 3, 5, 6 und 8 bed lent. 

- Ueber den IF/TL-TREIBER w i rd der Adress-Daten-Bus als Datenbus 
2 (D 20) . . . <D 27 ) we i tergef uehrt . Ueber d i esen Bus werden die 
E i ngabe- und Ausgabeports auf FG 9 und FG 12 bed i ent . 

“ Programm- und Datenspe i cher s i nd ueber e i gene Bustre i ber <im 
Ueber s i chtsschal tb i Id n i cht gezeichnet) an den Adress-Daten- 
Bus angeschl ossen . 

- CTC X f CTC y und DELAYSTEUERUNG 1 i egen direkt om Adress-Daten- 

Bub. 



D i e ECLAYSTEUERUMG liefcrt das Signal <EiEL) f ucr die Stoppf re i - 
gobe auf FG 5. 

X o "t. cs- S-" o. 3IMO — 2 C F" O J. :S2 > £ Haupt best and te i 1 

dieser Funkt i onsgruppe i st der TALKER/LISTENER. Er i st durch den 
Schaltkreis KR 580 WA 91 real i s i ert und enthael t alle Inter face- 
f unkt i onen . Dieser Schaltkreis arbcitet e i nerse i ts ueber den IF- 
TREIBER und Datenbus 2 mit dem M i kropr ozessor zusammen , anderer- 
seits uebern i mmt er auch ueber entsprechende Tre i ber /Empf aenger- 
Stufen die Korrespondenz mit dem' IMS-2 Interf acebus . Hittels 
Adress-Schal ter e i ngestell te Adressen werden ueber das Adressport 
vom Mikroprozessor gel esen und dem TALKER/LISTENER mitgeteilt. 

FG 12 be i nhal tet noch einige Son der f unkt i onen , z.B. die Erzeugung 
des Ruecksetzs i gnales f uer den ii i kroprozessor und einen Signalge- 
ber f ueber den das Betaet i gen einer Taste der E i ngabetastatur 
quittiert w i rd . 

i^lc2''t«E:«a-ir»3iCs.rii»3i <F"0 X3> ^ 

FScs-giliH-X-tiH-iX o.riia.Xc»«3i < F" O ^ 

3 »z: l"B cs. X X. I- ca'iQicz'X HtiO-iX <F"G X15>S Di ese 3 Funk- 

t i onsgruppen be i nhal ten die Stromversorgung des G-2005. 500/510. 

FG 13 lief ert die Ver sorgungsspannung f uer den Ther mostaten . 

D i ese Spannung i st unabhaeng i g vom Netzschal ter sof or t be i An- 
schluss an das Netz vorhanden , was den "Stand by"~Betr i eb des 
Thermostaten ermoegl i cht . Die Rela i ssteuerung schal tet be i ge~ 
schlossenem Netzschal ter (POUER ON) die Netzspannung an FG 14 
und FG IS we iter. 

FG 14 stellt die Betr i ebsspannung f uer die anal ogen Baugruppen 
und fuer ECL-Schal tkr e i se zur Verf uegung . D i e Netzkontrol 1 e s i g- 
nctl i s i ert einen Ausf all der Regel te i 1 e durch zu kle i ne Netzspan- 
nung. Den Zustahd der Netzkontrol 1 e liest der H i kroprozessor 
ueber das H i If sport auf FG 12 e i n . 

FG 15 stellt die Betr i ebsspannung +5 V ueber e i n Schal tnetzte i 1 
bere i t « 




T t~i ca- r* frt o -s -t: cx "t <F"G J. A > S Der Thermostat liefert 

die interne Ref er^Hf requenz von 10 HHs. Der Oszillator i st dabei 
Husammen m i t e i ner^ Temper at urbruecke im Innern sines Thermostaten 
untergebracht , dessen T emperatur durch einen aus T emperaturbruecke 
und Temper at ur r egel verst acrker geb i Ideten Regelkreis auf 70 Grad C 
koristant gehalten wird» Der Oszillator i st uebsr Kapaz i taetsd i odsn 
in seiner Frequenz veraenderbar . Dadurch wird e i nerse its der Fre- 
quenznachgle i ch hum Ausgleich der Alterung ermoegl i cht und ande- 
rerse i ts die Synchr on i sat i on des Osz i llators auf die externe Ref e- 
renzf requenz in Oerb indung mit dem Phasenr egel kre i s auf FG 6 . 

Die Osz i 1 1 atorspannung wird ueber einen Trennver staerker als 
(FREF) FG 6 zugef uehrt . Fine Spannungsstab i 1 i sat i on erzeugt aus 
den +/-16 V von FG 13 stab i 1 i s i er te Betr i ebsspannungen f uer Oszil-- 
I ator , Temperaturbruecke und Trennverstaerker . 

A r-i 35E C5? i Q «s- CFG dL > S Diese Funkt i onsgruppe be i nhaltet 
e I n e 16stel 1 i ge Mul t i pi exanze i ge , die unm i ttel bar durch Ausgabe— 
ports des M i kropr ozessors angesteuert wird. Die Stel 1 en i nf or mat i on 
wird vom M i kroprozessor b i naer kodiert gelicfert und durch den 
STELLENDEKODER in einen 1 aus 16 Kode umgewandelt (N 0) - <N 15) . 
Bis E i ngabetastatur i st als Matrix mit 15 Spalten und 2 Zeilen 
aufgebaut. Nach jeder Aenderung der Stel 1 en i nf or mat i on werden 
<TAS 0) und (TAS 1) durch den M i kroprozessor abgefragt. Da in j e- 
dem Abf rageze i tpunkt jcwe i Is nur eine Spalte durch <N 0) - (N 14) 
akt i V i ert i st ^ kann der M i kroprozessor aus <TAS 0) und (TAS 1) 
und dem Abf rageze i tpunkt die jeweils betaet i gte Taste erkennen . 




z IJ 13 E: H O EM W~< ET. M F" F~ IZ M L... IJ M G 

Die zum L i c?f r:?rumf ang gohoerenden Zubehoerpos i t i onen 'Bind im Ab~ 
schnitt 2»"TE;;CHNISCilEN KENNUERTE" angegeben. S i e> bilden ei n f uer 
Mc?ssHWGcke! unbed ingt erf'orderl i ches Miniftialc-fs Sort iwento F'uer 
we i tergehende Anwt=?ndungen empf ehl en wir das nachfolgend aufge” 
fuehrte Zubehoer .. 

Es gehoert n i cht zum L. i c?f erumfang des G-2005 « 500/510 und i st ge- 
sondert zu bestellen= Die Kennwerte fuer d i ese Zubehoerpos i t i onen 

sind dem 

ZUBEHOERKATALOG 

des veb fji i Nroel ehtron i k >karl marx-C erfurt hu entnehmeno 



4.1, ZUBEHOER RJER MESSZWECKE 



U i r empf ehi en I 



- j. Systc'frtkabel j F'orfn 3 Z-5205.020 1) 

f uer Eingo.ng C; 

- 2 Systemkabel i, F“orni 3 Z-5205.020 

fusr E ingang D und E ingang externe Ref erenzf r equenz bHW. Ausgang 
i nterne Ref eren zf requenz . 

Die fuer die Eingaenge A und B benoetigten Systemkabel gehoeren 
Hum L i ef er umf ang . 

4.2. ZUBEFiOER FUER VERKETTUNG 



Zur Uerkettung des G--2005 . 500/510 ueber den Interface IMS-2 em- 
pfehlen wir: 

1 Systemkabel, Form 2, 1 m long Z-5310.040 

Oder 

- 1 Systemkabel, F'-'orm 2, 2 m lang Z-5311.040. 



yelche Kabcllaenge gewaehlt wird, haengt von den jeweiligen kon- 
kr eten E i nsatzbed i n gun gen ab . Es gilt f ol gender Gr undsatz : 

Die maximal Hulaessige Gesamtkabel 1 aenge fuer die Verb indung einer 
Gruppe von Funkt i onse i nhe i ten innerhaib eines Systems betraegt 
20 m Oder 2 m mul t i pi i z i er t mit der Anzahl der Funkt i onse i nhe i ten .. 
Ausgewaeblt wind der kleinere Wert. Die Kabellaenge zw i schen 2 be- 
1 i eb i gen Funkt i onse i nhe i ten sol 1 4 m n i cht ueber schre i ten . 



1) entf aellt be i Variants G-2005.510 




t 



ZUBEHOER FUER REPARATURZWECKE 



Dieses Zobehoer wird nur den Anwendern empfohlen. die ueber die 
ffti Abschoitt 6.2. "REPARATURHINWEISE" genannten MoraussetEunoen 
ver f uegen « 



~ Reparaturkabel 1 
als Verlaengerung 
Reparaturkabel 2 
Hur Verb indung von 
- Reparaturkabel 3 
HUM Anschluss des 
~ Reparaturkabel 4 
HUM Anschluss von 
"■ Reparaturkabel 5 
HUM Anschluss von 
“ Reparaturkabel 6 
HUM Anschluss von 



Z-4001.040 

dcr Verb indung hw i schen 
Z-4002.040 
A 207 und A 208; 
Z-4003.040 
Thermostat en ; 

Z-4004.040 
A 209, A 210, A 2l2; 
2 - 4005.040 

A 202 b is A 206, A 208; 

Z-4006.040 
A 207, 



A 201 und A 210; 







5,1* yORBEREITUNIS ZUM BETRIEB 
5 . 1 * 1 » B i 1 d G r u n d E r 1 a e u ter u n g g n 

EM e Darstellung von Front- bsw, Rueckans i cht der Zaehler 
B"-200S,500 und G-2005«510 ze i gen die Bilder 1 ond 2, 

All® Bed ten™ und Anne i geelemente sind im folgenden Text durch 
Pos I t 1 onszahlsn in runden KlaMmern gekennze i chnet , 

EM e Bedeutung dor einzelnen Bed i en- Oder Anze i geel emente geht aus 
Tsbslle 2 bzw. 3 hervor . 

D&r Zaehler G-2005 wird in 2 Mari cm ten gef ert i gt : 

Varlante is Zaehler G-2005»500 

yariante 2S i’aehler G-2005. 510 

B® ! M Zaehler G-2005.510 entfaellt der UHF-Kanal CHess-Signoleiti- 
gang C (76) und zugehoer i ge Anzeige <75) 1 , so dass der Frequenz- 
mcssbere i ch be i m G-2005. 510 auf 100 MHz beschraenkt i st . 



Pos. -Hr. j 


Symbol j 


Bedeutung j 


Erl aeu- 




! 

“"™““ 1 " 


i 

“ " " “ I 


1 


ter ung 


i 


1 


1 


Messwertanzc i gc - Exponent j 




2 


1 


1 


Messwertanze i ge - Memtisse | 


5 . 1 . 4 . 3 „ 


7 M © « 

3 


10 i 

1 


! 

REM i 


Messwertanzc i ge - Masse inhc it j 
Anzeige des Fer nsteuerzustandes | 




4 


! 

1 


START i 

1 


zeigt an , dass einc Messung | 

ausgel oest wurde j 


5.1.4.12. 


5 


i 


ARM 1 


zeigt Messfraigabe cm j 


5 . 1 , 4 , 6 . 


6 


i 


GATE 1 


zeigt die Toroef fnungsze i t an j 


o « 1 » 4 « 7 M 


11 


1 

1 


SHIFT i 

i 


zeigt an, dass fuer die Einga- j 
betastcitur (22) . „ „ (51) die 2. j 


“i 1 4 O 

w' « JU (t T C8 4 m n 




1 

1 


1 

i 


Bed i enebenc e i ngeschal tet i st j 
(untere Besehr i f tungsrc i he) j 




12. . . 


16| 

1 


1 

i 


Anzeige der Betr i ebswc i sc fuer j 
Kanal A j 




17... 


21 i 

i 


1 

i 


Anzeige der Betr i ebswe i se fuer | 
Kanal B j 




->o 

^ e> ts » 


51 I 


i 


E i ngabetastatur j 


er 

vJ R J. a «s Am a 


An 


i 

t 


OVEH 1 

1 


Anzeige fuer Regel zustand des j 
Thermostaten | 


5.1.4.13. 




1 


i 


Anzeige blinkts Anheizen, j 






1 

f 


i 

1 


Anzeige leuchtet kont i nu i er- j 

1 i ch; Thermostat regelt | 




53 


1 


POUER ON 1 


Netzschal ter | 




54 


|N0N STORED! 


Anzeige fuer ungespe i cherten j 






1 


i 

s 


Betr i eb | 




K'c; 


! 

i 

i 


rd I 

i 

! 


zeigt an, dass der Messwert j 
durch die Konst ante d dividiertj 
wire! 1 


^®a!l»^esl0es 


56 


1 

i 

1 


xc-d 1 

! 
i 


zeigt an, dass der Messwert m i t j 
Konst ante c mul tipi i z i ert ond j 
Konstemte d subtr ah i ert wird j 










i i 
\/ 
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« 1 Symbol I 



AVG 



68 i I 

I EXT -© 1 



I 

INI G- ! 



I ^ I 

i ©*TTL i 

L .. ! 

{ V ^ !5 9< a a 2 y j 

1 i 

i I 

! INP STATE! 

I HI ! 

I LO 1 



® ^ ' 
i -© TTL I 

I 1 

I I 

1 I 

I I HP STATE] 
] O.Kaj 



i -© 50 Ohm] 

1 I 

I INP STATE] 
I HI I 

I LO I 




Bedeutung j gn&Qu 



1 terung 



2 :eigt tin, da©s der Hittelwert ] 5M.4.11. 
ber^chiKst wird i 



Hsigt cm, dnss die Kanaele A | 
und B gegenueber dem Normalf all j 
vertciuscht sind | 
Be i spiels anstatt PER A wird | 
PER B, anstatt TI A“>B wird ] 
TI B~>A gemessen | 
An He i ge der e i ngestel 1 ten | 
Betr i ebsart j 

Heigt an, dass Betr i eb mit ex- j 
termer Ref erenzf r equenn einge- j 
stellt i St » Buchse (71) i st ) 
dann Eingang(!) | 
Heigt cm, dass Betr i eb mit in- j 
tenner Ref erenzf requenn einge- j 
stellt i st . Buchse (71) i st J 
dcmn Ausgang ( ! ) i 
Ausgang f uer interne Ref erenz, ] 
wenn Anzeige (70) leuchtet j 
Eingcmg f uer externe Ref erenz- ) 
f requenz wenn Anzeige (69) ) 
leuchtet i 
Anzeige f uer Tr i gger zustand j 
Kanal D, bezogen auf das Ein- ) 
gangssignal | 
Anzeige (72) leuchtet S Pegel ] 
des Eingangssignales an Ein- j 
gang B 1 i egt oberhalb der Trig-] 
gerschwelle, Anzeige (73) | 
leuchtet s Pegel des E ingangs- | 
signales 1 i egt unterhalb der | 
Tr i gger schwel 1 e j 
E ingang D fuer externes Mess- | 
f re i gabes i gnal (extern ARMING) j 
bzw. externes T or s i gnal (extern I 
Gate) j 

ze i gt an, doss am E ingang (76) j 
ein S i gnal ausre i chender Span- ) 
nung anliegt | 
nur bei G-2005.500 | 
E ingang fuer Mess-Signal C ] 
nur bei G-2005.500 | 
Tr iggeranzeige Kanal B j 
Anzeige (77) leuchtet : Spannung | 
am Mess-Signale ingang B (79) | 

1 i egt oberhalb des e i ngestel 1 — j 
ten Tr i gger pegel s, Anzeige (78) | 
leuchtet 5 Spannung an E ingang j 
(79) 1 i egt unterhalb des e i nge- | 
stell ten Tr i gger pegel s j 



5.1.4. 



5«1«4b1b 

5.1.4.13. 



5. 1.4. 13. 



ubX.4.13. 



5.1 .4.6. / 

5. 1.4. 7. 



5.1.4.14. 




Pos . -Nr . I Symbol j 



Bedeutung 



79 

80^81 



82 

83 



1 -0 1 MOhm 
1 /SO Ohm 
I INP STATE 
i HI 



1-01 MOhm 
I /SO Ohm 
1 CH D MAN 



I Erl aeu- 
I terung 

Mess-S i gnal e ingang B I 

I 

Tr i ggeranze i ge Kcinal A | 5.1.4.14 

Anze t ge (80) leuchtet S Spannung | 
am Mess-S i gnal e i ngang A (82) | 

1 i egt oberhal b des e i ngestel 1 - | 
ten Tr i ggerpegels, Anze i ge (81) j 
1 euchtet ; Spannung am Mess-S i g~ 1 
nale i ngang A (82) 1 i egt unter- | 
hal b des e i ngestel 1 ten Tr i gger- | 
pegels 1 

Mess-S i gnal e i ngang A | 

I 

manuel 1 e Ausl oesung f uer exter-f 
ne Torzeity bzw» externe Mess- | 
fret gab e I 



Tabelle 2; Bed i en- und Anze i geelemente an der Frontse i te 
des G-2005. 500/510 



Pos « -Nr . 


1 Symbol | 

! i 


E^edeutung 


Erl aeu- 
tcrung 


100 

101 


1 INTERFACE 1 
1 t 

1 ADDRESS 1 


Steckverb i nder zur Oerkettung 
im IMS-2 Interface 
Adress-Schal ter 




102 


1 1 

1 ! 


Luef ter 




103 


i 1 


Typsch i 1 d 




104 


i T 160 1 


Netzs i cherung fuer Luef ter 




105 


i T 800 1 

1 i 


Netzs i cher ung fuer Analog- 
regel te i 1 


1 


106 


1 ADJUST INTI 
1 REF FREQ | 


E i nstel 1 moegl i chke i t fuer 
interne Referenzf requcnz 


1 5 . 1 » 4 . 1 
! 


107 


1 POWER 1 

1 ~ 220 y 1 


Netzsteckerwanne 


1 

1 


108 


1 T 500 1 

1 1 


Netzs i cherung fuer Schal t re- 
gel te i 1 


1 

1 


109 


1 T 160 1 


Netzs i cherung fuer Thermostat 


! 


110,111 


I T 1,25 1 

i 1 


Netzs i cherungen f uer Gesamt- 
geraet 


1 

1 



Tabelle 3 : Bed i en- und Anschl usselemente an der Rueckse i te des 

G-2005 » 500/510 



37 




5.1.2. Aufstellung 



Dsr G~200>j« 500/510 i st Tuor don Einsatz cils 1 i s c h q e p ci e t vorQoss” 
hen. Be i der Wahl des Auf stel 1 ungsortes i st Hu becichtcnj, dass die 
Luftein- und ~aus>tr i ttsoeff nungen n i cht verstellt warden. In 
Bild 6 sind die erforderl i chen Freiraeume angegeben . 



I 










2:40 mm 



////77///////////77/////7T/ //■> 



I 



■h-^80mm 



Bild 6S E i nzuhal tende Freiraeume bei der Aufstcllung 
dee G-2005 . 500/510 

Zur besseren Bed i enbarke i t kann der G-2005. 500/510 auch schraeg 
getjtellt warden (Bild 4a) . Dozu sind die an den beiden vordcren 
i-uessen angebrachtcn Auf st el 1 buegel nach vorn zu klappen. 

Iio.E- Ueberc i nanderstel 1 en mehrerer Geraete i st zulaessig (Bild 7b> , 
Maximal ducrfen 5 Geraete auf e i nandergestel 1 t warden. 




Bild 7S Schraegstellung des G-2005 . 500/510 mittels Auf stsl 1 buegel 
(a) und Stapelung mehrerer Geraete (b) 

Bei alien AuJ stel 1 moGjgl i chke i ten i st dafuer zu sorgen^ dass die in 
die Luef tungsschl i tze eintretende Luft nur eine maximale Tempcra- 
tur von Grad C besitzen darf. 








5.1.3. Si Cher he i tsbest i mmungen/StromversorgunQ 

Der Zoehler G -2005 . 500/510 i st fuer den Anschluss an e in Wechsel- 
stromnetH mit e iner Spcmnung von 220 V +/- 22 0 und einer Frequenz 
von 50 Hz +/“ 1 Hz/60 Hz +/- 1,2 Hz best i mmt , Er i st in Schutz- 
Ulasse I (Schutzerdung) ausgefuehrt. 

Her 6-2005.500/510 dcirf nur ueber eine vorschr i f tsMaess i g instai- 
lierte Scbutzkont aktsteckdose (Schuko) an das Netz angeschlossen 
werden. Dnbei i st die zum Lieferumfang gehoerende Geraetean- 
schlussl itunq 22644.031/053061 zu verwenden. 

Ei i e an i se S i gnai e i ngaengc (82) , (z^') , (76) , (74) , (71) angelegten 
Span nur. gen duerfen die in Abschnitt . 1 fc.CHN 1 SLHE KENNUERTE 

angegebenen Max i mal uer te n i cht ueber schre ! ten . 

Die Lueftungsschi i tzG unc! die Luf taustr i ttsoef f nung am Luefter 
(102) d uer fen n i cht verst cl It uerden (vergi « Abschnitt 5.1.2.) . 



S . 1 1 . 4 „ Erlaeuterung der Funkt i onen des G-2005 . 500/510 
5. 1.4.1. Betr i ebsarten 

Der G~2005.500 verfuegt ueber 16, der G-2005.510 ueber 15 Be- 
tr i ebsarten . 

OlHjEEiOK S! Diese Betriebsart stellt cinen Funkt i onstest 
fuer den G-2005 . 500/510 dcir, das angeze.gte Ergebnis i st immer 
1 , 000 ... - Es i st Mit e i n em Fehl o?r ert t spr ectisn d Ab schn i 1 1 5.2.3, 
behaf tct . 

l~R:EEO :l. OO S! Gemcssen wind die Freguenz auf 

Kanal A. Diese Betriebsart ist vorzugsweise zur Messung hoehercr 
Frequenzen geeignet. 

F"Fi:E£0 O t-il -I xn: IS Gemesser^ wird die Frequenz auf 

Konal A. Diese Betriebsart liefert in kurzer Messze i t onabhaeng ig 
von der frequenz eine tiohe Aufloesung. Sie ist deshal b vorrang i g 
zur Hessung tiefer Frequenzen geeignet. 

F'REeO C s; Diese Betriebsart gibt es nur bei Variante 
G-2005. 500. Gemessen wird die Frequenz auf Kanal C. 

F“F1FC Fi ~ Gemessen wird die Per i odendauer auf Kanal A, 

R*!=iTXO s: GeMessen wird das Oerhaeltnis Frequenz 

Kanal A zu Frequenz Kanal B. Nach Auswaehlen von RATIO A/B steht 
die Torzeit auf automatisch. Falls eine grosse Stellenzahl einge- 
stellt ist, muss man mit langen Hesszc i ten rechnen . Ist Frequenz A 
z.B. 1 HHz und werden 10 Stellen verlangt, dauert die Hessung 
ca, 1000 s(!). Kuerzere Messzeiten erhaelt man, wenn die Stellen- 
zahl reduziert wird. 

X I Fk — > KEe S Gemessen wird die Ze i t zw i schen e inem Ere ignis 
auf Kaiicil A und einem Ere ignis auf Kanal B. Das Ere ignis auf Ka— 
nal A muss vor dem auf Kanal B 1 i egen . Das kieinste messbare Ze i t~ 
inter vail ist 10 ns. 




"♦"/“"TI #%~>E8S Gemessen wird di© Ze i t zwischen @in@m 

Ereicjiiis cauf Kanal A und el new Ere ignis auf Kanal B. Das Ere ignis 
B kann vor A 1 i egen . Das geaessene Zei t intepvall i st donn negat i v. 
E'Ci» 1 1 sind 2e i tmessungen um Null aoeglich^ so dass diese Betriebs~ 
art zur Hessung von Lauf ze i tuntersch i eden gut geeignet ist. 

F“l»# In cl ieser Betr iebsart wird die Impulsbreite gemessen . 

y i rd i M Kanal A die positive? Flanke gewaehlty misst «ian die 
High-Breite, bei negat iver Flanke wird die Low-Breite gemessen » 

C r A !:> V B S In d i eser Betr iebsart werden Ere i gn i sse 
auf Kanal A gezaehl t . Etie Dauer des Zaehl vorganges wird durch die 
High-Brelte des Signales auf Kanal B <bei posit iver Flanke) oder 
durch die Low-Breite (bei negat iver Flanke) bestimmt. 

C T A fc> V Ds Es werden Ere i gn i sse im Kanal A gezaehl t . 

Die Dauer des Zaehl vorganges wire! durch die High- bzw. Low-Breite 
des EJigricdes an E ingang D oder durch Betaet i gen der Taste HAN (83) 
bsstiMflit CeKterru? Torzeit). Han beachte, doss in d ieser Betr iebs- 
art das Hess i ntervall ein Vi elf aches von 100 ns ist (vergl . 

Abschn i 1 1 5 . 1 . 4 . 7 . ) . 

time;; lla s Xn dic->ser Betr iebsart wird die High- bzw. 

Low“Dauer des Signales auf Kanal E* gemessen oder eine durch Be— 
taetigen der Taste HAN festgeiegte Ze i t . Die Aufloesung betraegt 
maximal 100 ns» 

RF"M AS Gemessen werden die auf Kanal A e i ntref f enden 
EreignissGp bezagen auf eine Minute« Diese Betr iebsart ist in Ver- 
bs ndung mit ent spr echenden Umf ormern zur Eirehzahl messung gee i g— 
net^ da das Ergebnis unmittelbar in Umdr ehungen/m i n angezeiqt 

w i r' d « 



F-“H A > XS s Gemessen wird der Phasenwinkel zwischen den 
Signalers auf Kanal A und B im Bereich >0 bis 360 Grad. Die Phasen- 
winkel messung wis'd zurueckgcf uehrt auf eine Ze i t i ntervallmessung 
und eine nach^ olgende Per i odendauermessung ueber cine Per i ode . 
Durch Berechnung des Vcrhacltn i sses aus 1. und 2. Hesszyklus und 
Mul t i pi i kat i on mit 360 Grad erg i bt s i ch der gewuenschte Phasenw i n- 
kel , Der kleinstc messbare Phasenwinkel w i rd bestimmt durch den 
minimalen Zeitabstanci zwischen den Signalen A und B. Er ist 10 ns. 
Rechnet man d iesen Wert auf Phasenwinkel urn, erhaelt man 
10 ns K Frecjuenz x 360 Grad, 
wie in Abschnstt 2. "TECHNISCHE KENNWERTE" angegeben. 

|-“H A > X;S s Gemessen wird der Phasenwinkel zwischen 
den Signalen auf Kanal A unci B im Bereich > -180 Grad... 

+ 180 Grad. Wie die Festlegung der Bere i chsgrenzen zustande komsat, 

erlaeutert Bild 8a. 

Entsprechend den e i ngeze i chneten Grenzphasenl agen fuer das Signal 
auf Kanal B , erhaelt man fuer die Bere i chsgrenzen (untere... 

obere) 

-<180 Grad - 20 ns x Frequenz x 360 Grad)... 180 Grad 
<- i 4- 40 ns X Frequenz. , . 1 ) x 180 Grad 
wie in Abschn i 1 1 2 . "TECHNISCHE KENNWERTE" angegeben . 

Die Bere i chsgrenzen haengen vom Zeitpunkt der Hessfreigabe und 
auch z.B. von der Tr i ggerpegel e i nstel 1 ung ab (Bild 8b) . 

Die Hessung erfolgt analog zu PH A->B ebenfalls als 2-Zyklus- 
Messung. 
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KANALA ^fr^iaabe 



Trigger- 
pegel «0V" 



KANAL B 

Trigger- 
pegel =0V" 



(a) 




Trigger - 
pegel >0V 



Menfreigabe 






untere Grenz- obere Grenz- 
phasenlage phasentage 




untereGrenz- obere Grenz- 



phasenlage 






. tsFMM 



MINUS 



— ov 



PLUS 



Trigger- 
pegel >0V 






tsFMM'.... 



MINUS 



phaseniage 

■OV 



PLUS 



tsFMM > 20 ns, vergleiche Abschnitt 1.4.5 

Bild 8: Ber® i chsgrenzen be i +/- Phasenw i nkel wessung 



IBUJI" Y = Gemessen wird das Tastverhaeltn i s i m Kanal A. 

Die Anzeige erfolgt in '/. . Be i posit iver Messf lanke wird das Tast™ 
verhaeltnis aus H i gh-Bre i tc/Per i ode , be i negativer Flankc aus Low- 
Bre i te/Per iode bestimfnt. Bei falscher Bedienung ( Iwpul sbre i te 
<10 ns, falsche Tr i ggerpegel e i nstell ung) kann es zur Anzeige 
von Tastverhaeltn i ssen >100 X kommen : 

Das Fast verhaeltn i s wird rechnerisch aus zwe i aufe i nanderfol gen- 
den Mgs sun gen (1. Messzyklus - Iwpulsbre i te, 2. Messzyklus « Pe- 
riode) ermittelt. 1st dabei die Impulsbreite zu klein (<i0 ns> , 
kann im 1, Messzyklus eine Ze i t entsprechend Impulsbreite + Pe- 
ri odendauer gemessen warden. Deshalb wird in d i esen Faellen ein 
Uert von 100 X + tatsaechl i ches last ver hael tn i s angezeigt, 

Ein aehnl i cher Effekt entsteht bei Messung von Tastverhaeltn i s- 
sen sehr nahe 1, falls das Mess-Signal nicht stabil t st (Flan- 
ken j i tter ) . 



Wei che Betr i ebsart e i ngestell t i st , er kennt man an den Anzeigen 
(59).,. ( 68 ). Die Anzeige ( 60 ) signal i s i er t dabei , welche 

Beschr i f tungsre i he fuer die Anzeigen ( 59 ) , ( 61 ) ( 68 ) gilt. 

Anzeige (60) dunkel S obere Beschr i f tungsre i he - z ,B . CHECK 

Anzeige (60) hell; untere Beschr i f tungsre i he - z . B , CT A by B 
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E^as E i nstellen bzw« Aendern der Betriebsart erfolot durch d i e 

Tasten FUNCTION [> C49> und FUNCTION i (48). 

Bei Betaetigung von Taste FUNCTION ^ (49) schaltet die B®triebsart 

welter^ und zwar in aufste i gander Richtung der in 

Bild 9 fuer jede Betriebsart e i ngetr agenen Ziffern. 

Taste FUNCTION <1 (46) bew i rkt e i n We i terschal ten in die en^geoen- 

gesetzte Richtung, ^ a 



vCHECK 0 

cr a/b1^ 



O FREQA® 

100 HH* 



:ATlOA/80 >r-NTIA 

'w'l 






-8 0 

iU® 



O FREaA® 
40 MHt 

^tTi 0 



Oi 

o 



FREQC 0 ^PERA ® 
ICTAby P| @ ^ fflMED 1 ® 



PWA 0 ^ 

(HD 

( 60 ) 



Bild 9: Anzeige der Betriebsart 

Bei alien Betr i ebsarten , die die Messkanael e A Oder B benutzen , 
kann man die Kanaele A und B vertauschen , d.h. anstelle PER A 
wird bei Mertauschung der Kanaele PER B gemcssen . 

E ingest el It wird der Kanal wechsel m i t Taste A 0B (43). Welcher 
Zustand e i ngestel 1 1 i st , erkennt man an Anzeige A0B (58). 

Anzeige (58) dunkel ; Die Kanaele A und B sind n i cht ver - 
tauscht, d.h, es gilt fuer die Betr i ebsarten die auf der 
Frontplatte aufgcdruckte Beschr i f tung . Bei RATIO A/B wird 
also das Uerhaeltnis Frequenz A zu Frequenz B gemessen , 

Anzeige (58) hell: Die Kanaele A und B sind bezueglich der 
Beti iebsarten vertauscht, d.h., wenn nach der Frontpl attcn'~ 
beschr if tung RATIO A/B eingestellt i st , wird RATIO B/A gemes-- 
sen, also das Uerhaeltnis Frequenz B zu Frequenz A. 



Be i den Zaehl betr i ebsarten CT A by D, TIME D 
speicherter Eetrieb moeglich. In d i esem Fall ''k 
der Zaehl impulse waehrend des Mess i nterval 1 es 
achtet wer den , 



CT A by i st unge- 
ann das Einlaufen 
an der Anzeige beob-- 



Am An fang des Zaehl vorganges kann dabei der Eindruck eines "ruck- 
we i sen" Einzaehlens entstehen. Dies i st kein Fehler, sondern i st 
bed ingt durch dte sequent i elle Abfrage des aktuellen Zaehl erstan- 

O C» ^ a 

»etaetigen von Taste 

NON STORED (47) ein- bzw. abgeschal tet . Der jeweil ige Schaltzu- 
stand wird durch Anzeige NON STORED (54) signal isiert. 

Anzeige (54) dunkel : gespe i chert er Betr i eb 



Anzeige (54) hells ungespe i cherter Betr i eb 
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Be i Aenderung der Betr i ebsart durch Taste FUNCTION < bzw. 1> 

(48) , (49) werden Messf re i gab© ARH, Torze i t GATE und Stoppverzoege- 
rung DEL auf einen Morzugswert gestel 1 t . 

In Tabelle 4 sind diese Vorzugswerte zusammengestel 1 1 <'.'ergl e i ch© 
dazu auch Pkt . 5 . 1 . 4 . 6 . . . . 5.i.4a8.). Ausserdem sind die Betr i ebs- 
arten auf gef uehrt , in denen ungespe i cherter Betr i eb woegl i ch i st . 
Nach E inschalten i st die Betr i ebsart CHECK e i ngestellt . 



Betriebs- 

art 

Vorzugswm\. 


1 

H 


FREQ A 
100-MHz 


FREQ A 
4QMHz 


T* 

o 

<3 

a 

u. 


PERA 


$ 

o 

ce 


li 


CD 

t 

< 


i 

CL 




Q 

U 


Q 

>» 

LU 

s 

t— 


< 

s 

CL 

02 




1 


< 

> 

h-. 

id: 

a 




automat isch 




Is 


0,1s 


Is 


auto. 




I9[| 


H 




- Stopp-Verzog. 


n.d.-»nicht definiert 


aus 


n.d. 


QUS 




NONSTORE 


nein 


n 


nein 



J.) nur f uer yariante 0-2005.500;, 2> vergleiche Tabelle 7 

Tabelle 42 Vorzugswertc und HON-STORED-F'ach i gke i t beim 
G-2005. 500/510 



5 . 1 . 4 . 2 . E i ngabctastatur 

Der B--200S . 500/510 vt=»rfuegt ueber eine 30 Tasten <22) . . . (51) um- 

fassende E i ngabetastcitur , ueber die sctemtl i che Funkt i onse i nstel - 
lungen vorgenommen werden. 

Die E i ngabetastatur verf uegt ueber 2 Bed i enebenen . Fuer die erste 
Ebene gilt die obere Beschr i f tungsrc* i he , fuer die zwcitc Bedien- 
ebene gilt die untere farblich abgesetzte Beschr i f tungsre i he . Der 
Wechsel der Bedienebenen erfolgt durch Druecken der Taste SHIFT 
(37). Uelclie der beiden Bedienebenen gerade e i ngeschal tet i st ^ 
wird durch die Anzeige SHIFT (11) s i gnal i s i er t . 

Anzeigc SHIFT (11) dunk el 2 1. Bed ien ebene 

Anzeige SHIFT (11) hell 2 2. Bedienebene 

I fit we i teren wird auf die Bed i enung der Umschal ttaste SHIFT (37) 
n i cht frtchr besonders hingewiesen. Fuer F"unkt i onen , die in der 
2 . Bedienebene 1 i egen , wird vor die Funkt i on das Ze i chen * 
gesetzt . 

...Taste START AUTO (51)... = 1 , Bedienebene Taste (51) 



. .Taste * PAUSE (51) 



nan 



2. Bedienebene Taste (51) 































Hie Bedeutung der einzelnen Tastenf unk t i onen i st in Tabelle 
angegeben , 







Funkt i on 


1 Pos . - 
i 


CH A MODE 


1 = = 

122... 


IMP 


! 22 
1 


FILT 


1 

1 23 

1 


AC/DC 


1 

1 24 

1 


ATT 


1 

1 

i 25 


SLOPE 


1 

1 26 

i 


CH B MODE 


1 

127... 


IMS-2 ADDR 


1 

i 32 


IMS-2 rtl 


1 

I 33 


START SINGLE 


1 34 


RESET 


1 35 


RESULT/ENTER 


1 36 


SHIFT 


i 37 


STORE READ 


1 38 


STORE LOAD 


I 39 


Reg t 


j 40 

1 


Reg u 


i 

1 41 


LEADING 


1 

1 42 

1 
1 
1 


aCb 


1 

1 

! 

1 43 



Bedeutung 



=--•=1 



1 Erlaeu- 
j terung 



I m 



Ka- 






Umscficiltung der E i ngUngs i mpedanz 
Kanal A 50 Ohm/1 HOhm 

Ein- bEw. Ausschal ten des T i ef- I 
passT liters im Kanal A 

Umschal tung der Kopplungsart 
Hw i schen AC (Wechsel stromkopp 
lung und BC <G1 e i chstromkopp— 
lung im Kanal A 
Umschal ten des Abschwaecher s 
Kanal A zw i schen xl und xlO 
Umschal ten der Tr i ggerf 1 anke 
zwi schen posit iv und negativ 
Kanal A 

wie be i CH A MODE f nur f ucr 
nal B 

Aufruf des Adress i erungszustan- 
des an der Messwertanze i ge 
urueckschal ten von Fer nsteuer— 
betrieb auf Handbetrieb 
einmaliges Ausloesen einer Mes~ 
sung 

Ruecksetzen 

Aufruf des zuletzt ermittelten 
Messergebn i sses an der Messwert- 
anze i ge Oder •“ bei auf geruf enem 
E i ngabereg i ster — Guel t i gmachen 
des im E i ngabereg i ster stehendcn 
Zahlenwertes als Einstellwert 
f uer die zuvor auf geruf ene Funk- 
t i on 

Einschalten der 2 
Aufruf "Lesen des 
speichers" an der 
Aufruf "Laden des 
speichers" an der 
Aufruf des Registers t an der 
Messwertanze i ge 
Aufruf des Registers u an der 
Messwertanze i ge 
"Fuehrungstaste" : Bei Betaeti- j 
gung werden nacheinander die { 
fuer die jeweils eingestellte | 
Betr i ebsar t guel t i gen Nebenpar a— | 
meter - wie Torzeit, Messf re i ga~ | 
be, Tr i ggerpegel usw. -- an der | 
Messwertanze i ge auf geruf en | 

Uertauschen der Kanaele A und B | 
bei den Betr i ebsar ten i 



i 



. Bedienebcne 
Betr i ebsarten- 
Messwertanze i ge 
Betr i ebsarten 
Messwertanze i ge 



5.1. 

5.1. 

5.1. 



5.1. 

5.4. 

4.12. 



5.1.4.15 



5.1. 

w at J. 0 

5.1 

5.1, 



I 5.1 



4.2. 

4.17. 

4.17. 
4.9. 

4.9. 



1 i 
\/ 



4 4 




Funkt i on | Pos. ~Nr . 1 

AVG ! 44 1 

I 1 

HATH KC-d 1 45 | 



HATH “d i 46 ! 



NON STORED | 47 | 



Bedeutung 

Ein- bzw. Ausschalten der Hit- 
tel wertberechnung 
E i n- bzw. Ausschalten der mat he- 1 
mat i schcn Funkt i on l c x Mess- j 
went - d 

Ein- bzw. Ausschalten der matl 
mat i schcn Funkt ion: Division 



FUNCTION <1 I 48 | 

I I I 

FUNCTION |> I 49 | 

I I 

EXT REF 1 50 1 

I I 

START AUTO I 51 1 

1 i 

#0. . . *CE 122... 351 
*0. . . #9 122... 311 



*. 1 32 1 

♦+/- 1 33 1 

i i 

#EEX 1 34 I 

*CE I 35 1 

#.... *CE132. . . 351 

I I 

I I 

♦0. . . *7 122. . . 29 I 



♦RESULT/ 1 
ENTER 1 
♦SHIFT I 
♦ A TLA I 



Ein- bzw. Ausschalten der mat he- | 
mat i schcn Funkt ion: Division des 1 
Hesswer tes dur ch Konstante d 1 
Ein- bzw. Ausschalten des unge- | 
spe i cher ten Betriebes <nur be i 1 
Betr i ebsarten CT A by B , CT A by 1 
D, TIME D) 1 

Betriebsart e i nen Schritt rueck- 1 
waer ts schal ten i 

Betr i ebsart e i nen Schritt vor— | 
wacrts schal ten I 

Umschal tung zw i schen Betrieb m i t | 
i nterner Oder externer Ref er enz j 
Ein- bzw. Ab schal ten der automa- 1 
t i sch w f ederhol enden Messung j 
E i ngabereg i ster 1 

Eingabe der Ziff ern 0. . . 9 f uer j 
Hantisse oder - nach ♦EEX - f uer 1 
den Exponenten 1 

Setzen des Dez i malpunktes 1 

Vorze i chenwechsel der Mantissa 1 
Oder - nach *EEX - des Exponenten 
Auf ruf zur Eingabe des Exponenten 
Loeschen des E i ngabereg i sters 1 
Auf ruf des E i ngabereg i sters nach 1 
vor angegangenem Auf ruf von GAIE,1 
DEL, c, d , n , TLA, TLB, PAUSE | 
nach vorangcganencm Auf ruf von 1 
STORE READ : Rueckruf der I 

Betr i ebsartenspe i cher 0...7 1 

nach vor angegangenem Auf ruf von 1 
STORE LOAD; E i nschre i ben der ak- 1 
tuellen E i nstel 1 ungen in e i nen 1 
der Eietr i ebsartenspe i cher 0... 7 1 
nach vor angegangenem Auf ruf von 1 



ARM, GATE, DEL, PAUSE, RET, DiU, | 
TLA, TLB: Aenderung des Ein- | 
stei 1 wertes f uer die jeweils 1 
auf geruf ene Funkt i on 1 
wie in 1. Bed i enebene I 

I 

Einschalten der 1 . Bed i enebene | 
Aenderung des Tr i gger pegel s Ka— | 
nal A auf waer ts in 10 mU- bzw. 1 
100 mU-Schr i t ten , j e nach Stel - 1 
lung des Abschwaechers I 



PAUSE , REF , DIG, 1 
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Bedeutung 



Funkt i on 1 Pos . ~Nr . i 



#TLAV 1 


39 


1 


tATLB j 

I 

i 

1 


40 


1 

i 

1 

! 


#TLBV 1 


41 


! 


tLEADING 1 


42 


1 


tTLA 1 


43 


1 


1 




! 


i 




1 


#TL.B i 


44 


i 


♦GATE 1) 1 


45 


1 


1 




! 


#DIG 1) 1 

! 


46 


! 

1 


1 

#ARM/DEL 1 


47 


i 

1 


1) j 
\ 
i 




1 

1 

i 


i 

1 




i 

1 


1 

♦n 1 

1 


48 


! 

1 

1 


1 

! 

#c:/d j 

i 

1 


49 


i 

! 

1 

! 

i 


! 

i 

1 




1 

1 

1 


1 

♦REF 1 

1 


50 


1 

1 


! 

1 




1 

1 


♦PAUSE 1 


51 


i 


1 


. .... ,1, ,„i, 


t 



I 

i 



wis (38) nur cibwaerts j 
Aenderung des Tr i ggerpegels Ka~ | 
nal B auf waerts in 10 mV- bzw. | 
iOO laM-Schr Itten, je nach Stel- j 
lung des Abschwaechers | 
wie (40) nur abwoerts | 
w i e in 1 . Bed i enebene | 
Auf ruf des e i ngestsll ten Trig- | 
gerpegel wertes Kanal A on der | 
Messwer tanze i ge | 

wie (43) , nur fuer Konol E | 
Auf ruf der e i ngestsll ten Torze i 1 1 
an der Messwcrtanze i ge j 
Auf ruf der e i ngestel 1 ten Btel - | 
1 enbegrcnzung on der Messwerton— | 
ze ! ge j 

bei er stfrtol i gem Betoet i gen der | 
Taste : Auf ruf der c i ngestel 1 ten | 
Messf re i gobe on der Messwerton- j 
zeige be i w i ederhol ter Betoet i - j 
gung ; Auf ruf der e i ngestel 1 ten | 
Stoppverzoegerung im Wechsel m i t j 
der Messf re i gobe on der Anzeige | 
Auf ruf der Konstante n (Anzohl | 
der zu m i ttelnden Messwerte be i j 
Mi ttel wertrechnung AVG) on der j 
Messwertanze i ge j 
bei erstmal i ger Betoet igungS j 
Auf ruf von Konstante c an der j 
Messwertanze i ge j 
bei w i ederhol ter Bctact i gung; | 
Auf ruf von Konstante d im Wech- | 
sel mit Konstante c | 
Aufruf der ueber Ausgong (71) | 
ausgegebenen Frequenz an der j 
Messwertanze i ge i 



Aufruf der e i ngestel 1 ten Pausen-| 
ze i t an der Messwertanze i ge j 



EMoeu- 

terung 

5.1.4.14. 

5.1.4.14. 

5.1.4.14. 

5.1.4.14. 

5.I.4.7. 

5. 1,4.5. 



5.1.4.11. 



1) Falls am Adress-Schal ter (101) der Wert 31 eingestellt 
werden ueber diese Tasten Sondcr programme auf geruf en , die 
Reparatur und Pruefung des G-2005. 500/510 verwendet werden 
den normalen Betricbsfall aber ohne Bedeutung sind. 

Der Adress-Schal ter i st deshalb auf eine Adresse zwischen 

auchj'kt. 5. 1.5.1.). 



! st , 

f imr d i e 

f fuer 

0 und 30 



b i Erl aeuterungen zur E i ngabetastatur 



T abel 1 e 




5. 1.4.3c Anze i ge des Me?ssergebn i sses 

Eias Messergebnis yird an der Hesswertanze I gcs wit Zahlenwert und 
Masse inhe it angeze i gt . 

Zur Anze i ge der Masse Inhe it dienen die Anzc i gen (7) . . . CIO), wobe i 
Anze i ge <10) die zugehoer i ge Beschr I f tungsre i he best i mmt . 

Anze i ge CIO) dunkel : obere Beschr i f tungsre i he CHz, s, X) 

Anze i ge CIO) hel 1 : untere Beschr i f tungsre i he <l/min, tiEG , V) 

DEG steht dabe i fuer 6 retd CU i nkelgrad) . Die Mass® inhe it 0 kommt in 

Verb indung wit dem Messergebnis n i cht vor « Sie wird be i der An- 

ze i ge des Tr i ggerpegels benoet i gt . 

Der Zahl enwert des Messer gebn i sses wird in Exponent i al darstel 1 ung 
angeze i gt . Der Exponent umfasst den Ber e i ch von -18 . » . +18, wobe i 
nur ganzzahl i ge V i el f ache von 3 angeze i gt wer den . 1st der Exponent 
Null , bleibt die Exponen tenanze i ge Cl) dunkel . 

Die Mantisse wird maximal lOstelli-g an der Anzeige C2> mit Dez i - 
malpunkt angeze i gt . Be i negativcm Ergebn i s sind maximal 9 St.ellen 
Moegi i ch. 

5, 1.4.4. Gueltige Stellen 

Der Messwert wird be i m 6-2005.500/510 i m al Igeme i nen aus einer 
Rechenoperat i on ermittelt. Rechenoperat i onen werden gr undsaetzl i ch 
listen ig ausgefuehrt. Dadurch bleibt der Rechenfehler auch bei 
lOstelliger Anzeige vernachl aess i gbar klsin. 

Der erm i ttel te Messwert i st jedoch auf grund der be i m Zaehl vorgang 
notwendigen Quant i s i erung fehi erbehaf tet . Am Be i sp i el der F"re~ 
quenzmessung FREQ A 40 MHz soil der Einfluss des Quant i s i erungs- 
fehlers auf das Messergebnis deutlich gemacht werden, 

Ausgezaehlt wird ein m Per ioden langss Ze i t i nter val 1 TOE CMess in- 
terval!) der zu messenden Frequenz f /? . Bei d i eser Auszachlung 
trstt ein Quant i s i erungsf ehler von +/-1 ns auf. Die unbekannte 
Frequenz f errechnet s i ch aus: 

f/it - m/CTOE +/- 1 ns) . 

Daraus erg i bt s i ch der absolute Fehler F // von f infolge des 
Quant i s i erungsf ehler s: 

F/7 = +/••■■ f X 1 ns/TOE. 

Der G-2005. 500/510 waehl t nun von den aus der Rechnung verf uegba- 
r en 11 Stellen sov i el gueltige Stellen aus , dass der Fehleranteil 
F maximal 2,2 digit in der letzten gueltigen Stelle betrciegt, 

Ein Be I spiel soil diesen Vorgang erlaeutern: 

Hit m “ 12, TOE == 72 ms erhaelt man ein llstelliges Rechenergeb- 

nis f ™ 166 , 66666666 Hz. Der Ante i 1 des Quant i s i erungsf chi ers 
betraegt dam 1 1 : 

F/7 = +/- 2,3 X lOA-6 Hz. 

Damit i-iird der Fehler in der 9. Stelle +/--2,3 digit, so dciss also 

die letzte gueltige Stelle die 8 . Stelle i st . Der Fehler in d i eser 
Stelle 1st dann +/-0,23 digit also <2,2 digit.Es stehen 8 >gueltige 

Stellen zur Verf uegung, so dass das Ergebn is maximal achtstcl 1 i g 
angeze i gt wird. 
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m fi m m c. G m B 



Be i irt ” 13 und TOE ~ 78 ms erhe^lt mans 

= +/~ 2,1 H iOA-6 He. 

Fuer diesen Fall bekommt «mn 9 gueltfge Stellen. 

Da m von Messung hu Hessung schwanken kann, bedeutet dies, dass 
in und derselbe Messwert e i nmal m i t 8, ein anderes Hal mit 9 
tellen angeneigt wind. Urn dies zu vermeiden, verfuegt der 
-2005.500/510 ueber e i ne spea i elle Afesssre / t/^ys ter 0 se . 
ird ein Hesswert wit e i nem Fehler F i?J ~ 0,22. . . 0,44 digit 
Hysteresebed tngung) in der letzten gueltigen Stelle S J ange- 
e i gt , so warden alia darauf f ol gen den Messwerte , die in der 
telle S J e i nen Fehler F i?/ bes i tzen , fuer den gilt: 

F ffl /2 - 0,01 digit <== F i?/ <= F i?J < i =2, 3, . . . ) 

benf alls mit S J gueltigen Stellen angeze i gt . 

ei Betaet i gen der Taste RESET (35) Oder Aenderung von Funkt i ons~ 
e i nstel 1 ungen wird die Hysterese fuer den f olgenden Messwert auf - 
gehoben . Mit ob i gem Be i sp i cl koennte sich somit die Messf olge 

nach label le 6 ergeben. 



Lf d . Nr . des | Gemessenc | Fehler der letzten | Angeze i gte 
Messwer tes | Per i oden j angeze i gten Stelle | Stellen 



1 


I 


13 1 


O 1 

X. 


digit i 


9 


2 


! 


12 i 


0,23 


digit 1 


8 


3 

RESET 


i 

i 


13 I 

1 


0,21 


digit 1 

1 


8( ! ) 


4 


I 


13 1 


2,1 


digit 1 


9 


5 


1 


13 1 


2,1 


digit I 


9 


6 


1 


12 1 


0,23 


digit I 


8 


7 


1 


13 1 


0,21 


digit 1 


8(!) 



Die mit (!) ver sehenen Stellen kennze i chnen die St el 1 enreduz i e- 
rung urn 1 auf grund der Hystereseversch i ebung . 



Tabelle 6; Uirkung der Messze i thysterese 



Die Messze i thysterese gilt pr inzipiell i mmer . Dor Hystersebere i ch 
gilt w i c oben beschr i eben jedoch nur fuer die Betr i ebsar ten CHECK, 
FREQ, PER, RATIO. Fuer die uebrigen Betr i ebsar ten gilt: U i rd ein 
Messwert mit e i nem Fehler von 0,22 digit in der Stelle S J ange- 
zeigt, so warden alie darauf fol genden Messwerte, die e i nen Fehler 
von 0,21 digit in der Stelle S J besitzen, eben falls mit S J 
gueltigen Stellen angeze i gt . 

5 . 1.4.5. Angeze i gte Stellen 

Der G-2005 . 500/510 verfuegt ueber e i ne e i nstel Ibare Stellenbegren- 
zung . Dam i t sind die maximal anzuze i genden Stellen (gef orderte 
Stellen) zw i schen 3 und 10 waehlbar . 

Die angeze i gten Stellen sind gleich den gef orderten , falls gilt: 
gef orderte Stellen <- guel t i ge Stellen . 

Sind mehr Stellen gef order t als guel tig, warden nur die gueltigen 
Stellen angeze i gt . Die 1 etzte angeze i gte Stelle wird gerundet . Am 
Be i spiel aus dem vorher i gen Abschn i tt w i rd der Sachverhal t deut- 

1 i ch. 




Rechenergebn i s : 166,66666666 Hz 

gtreltig® Stellen ; 8 



gef orderte Stellen: 10 

angeze i gte Stellen : 8 
angezeigtes Ergebn is; 166,66667 Hz 
gef orderte Stellen : 4 

angeze i gte Stellen; 4 
angezeigtes Ergebn is: 166,7 Hz 

Uenn die Stellenbegrenzung wirksam w i rd , kann es se i n , doss e i n 
Messwer t von z . B . 100 Hz be i einer 3stei 1 i gen Anzeige e i nmal als 
100 Hz, ZUM anderen als 99,9 Hz angeze i gt w i rd . Um dieses Spr i ngen 
in der Anzeige zu vermeiden, verf uegt der G-2005. 500/510 ueber 
eine SteIJt^/7/}yst£>r‘ffse . Wind ein Messwert M J , der in den ersten 
zwe ! Stellen m i t 10 beg i nnt , mit der Stel 1 enzahl SI angeze i gt , 
so warden darauf f olgende Messwerte M / , deren 1 . Stelle 9 i st , 
mit der Stall enzahl SI - 1 angeze i gt . Babe i gilt; 

1 <~ HI /H / <= 1,22. 

Die Stellenhysterese w i rd i m al 1 game i nen durch die Messze i thyste— 
rase ueberdeckt . S i e wird jedoch fucr den Fall w i rksam, dass mehr 
gueltige Stellen vorhanden sind als gef ordert . 

Um zu erfahren, welche Stellenzahl e i ngestell t i st , muss man Taste 
♦DIG (46) betaet i gen . 

An der Messwer tanze i ge (2) ersche i nt dann z.B. 

! " 4 ~~ i , 

was bedeutet , does maximal 4 Stellen angeze i gt werden . Die Aende~ 
rung der Stellenzahl erf ol gt durch Betaet i gen einer der Tasten 
♦0. . . #7. Dabe i gilt f olgende Zuordnung : 

*0:3 stellen , ♦! : 4 Stellen ,#2:5 Stellen , 

♦3 : 6 stellen , #4:7 Stellen ,#5:8 Stellen, 

♦6 : 9 Stellen , #7 :10 Stellen . 

Nach Einschalten des G-2005. 500/510 sind 10 Stellen e i ngestellt „ 



5. 1.4.6. Messf re i gabe 

Nach voiizogener Ausloesung einer Messung (Startze i tpunkt t G in 
B i Id 10) war tet der G-2005. 500/510 zunaechst auf das E i ntref f en 
esnes Fre i gabe i mpul ses. Das dazu erf orderl i che Fre i gabes i gnal 
kann sain: 

" e • n gesondertes ueber E ingang D (74) zuzuf uehrendes Signal, 

- e i nes der be i den am E ingang A (82) Oder B (79) anl i egenden 
Mess-Si gnale oder 

- die i nternen Takt i mpulse des G-2005. 500/510. 

Das e i gentl i che Mess i n ter vail wird erst nach er f ol gter Fre i gobe 
e i ngcle i tet <B i Id 10 a, b , c) . 




Aus- Me.r!>- 
Uisunq fK«iqatee. 



(a) 

Freigoitoe s/goai 
(Bingang D) 



Freiqab&lmpuls 
Fle^p>siqnai A 



Meft/MFervan 
bei PwA 




Aus- Pre/- 

(to) ioe-i/n^^Q&e 

Fre/ga toeshna I S \j( 

(inr. Ze>itt>r)pt/ise.) I 

Freiggbeimpuls 

Met^iiqnal A 



bei PW A 




rc) Lb^u«g f>e/9otoe 




Bild 



10 : 



Pr i nz 
dertcs 
durch 



ip dsr Messfreigabe beiw 6-2005.500/510 durch 
Fre i gabes i gnal (a), durch das Mess-Signal (c) 
die internen Takt impulse (b) 



geson- 

oder 



In Bild 10a, c sind die Zeiten t S/FZi& und t 
ts bedeuten: 



e i ngetragen. 



t s/^7W : 



t s/w/f ' : 



Setzze i t des 
Toroef f nung 



Signal es am £ ingang D gegenueber dem 
bewirkenden Mess-Signal A Oder Bp 



d i e 



Setzze it des Mess— S i gnales, 
gegenueber dem Mess-Signal, 
e i nlc i tet . 



welches d i e 
welches das 



Freigabe bewirkt 
Mess i ntervall 



0 




Die Zc i ten t S/=7W und t SF/iJi' sind i m Abschn i tt 2. "TECHNISCHE 
Kennwerte" angegeben. Ihre Einhaltung ist fuer ordnungsgcmaesse 
Messungen unbed ingt zu beachten. Dies gilt i nsbesondere , wenn die 
Messf re i gabe durch die Hur Messf lanke entgegengesetzte Flanke des 
Mess-Si gnales erfolgt . Waehlt man z,B. die Messfreigabe mit der 
negat i ven Flanke des Mess-S i gnales A und misst die H i gh-I«pul s- 
breite, donn muss eine Low-Impulsbre i te des Mess-S i gnai es A (I«- 
pulsluecke) von m i ndestens t SFI}/¥ e i ngehal ten werden . Der in den 
Kennwerten fuer E ingang A angegebene Mini mal wert fuer die Impuls- 
1 uecke von 5 ns kann in diesew Fall wegen der gr oesser en Ze i t 
t SF/f/f n i cht genutzt werden . 

Am Be i spiel der Betr i ebsart +/-TI A->B soil die Funkt i on der Mess 
fre i gabe und i hr Einfluss auf die Messung verdcutl i cht werden 
(Bild 11) . 



AUS- 

ISsung 

▼ 




Bild 11; Einfluss der Messf re i gabe be i +/-Ze i t i nter val 1 messung 
<+/-TI A->B) 



Die Messf re i gabe wird durch die Anzeige ARM (6) angeze i gt : 

Anzeige ARM (6) hell: Messfreigabe ist erfolgtp 

Anze i ge ARM ( 6 ) dunkels Messf re • gabe f ehl t . 

Wei Cher Wert fuer die Messfreigabe e i ngestelit ist, wird nach 
Bet aet i gen der Taste ♦ARM/DEL (47) an der Messwertanze i ge ( 2 ) 
angeze i gt . Ver aender ungen erf ol gen durch Betaet i gen der Fasten 
*0. . . *7 (22)... (29) . 

Tabelle 7 ze i gt die Moegl i chke i ten . 
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Freigabe erfolg 



Darstellung an | 
Hesswcrtanze i ge | 



^ Z.. 






=""== — 






t! 

it 

II 

ti 

H 

II 

II 




I 

j4cft0 1 1 


automat i sch 


(siehe Tabelle 




7/y 1 1 
! 


durch 


Kanal 


A, 


pos. 


Flankc 




1 

ICf \ \ 

\ 


durch 


Kanal 


A, 


neg. 


FI anke 




1 1 


durch 


Kanal 


B, 


pos. 


FI anke 




l£/ \ \ 


durch 


Kanal 


B, 


neg. 


Flanke 




1 1 


durch 


Kanal 


B, 


pos. 


Flanke 




~J~lO 1 1 
1 


durch 


Kanal 


B, 


neg. 


Flankc 


Ar. 


1 1 


durch 


inter 


ne 


Takt i mpulse 




E i nstellbar 
M i t Taste 



♦0 ( 22 ) 
♦i <23) 
#2 <24) 
#3 <25) 
#4 <26) 
♦5 <27) 
♦6 <28) 
♦7 (29) 



Tabelle 7 : 



PrinEipiellc E i nstel 1 moegl i chkc i ten fuep Messfreigabe 



yelche Werte von den in Tabelle 6 auf gef uehrten 8 Moegl t chke i ten 
in den einnelnen Betr i ebsarten einstellbar sind und wie in den 
einselnen Betr i ebsarten die automat ische Messfreigabe definiert 
ist, zeigt Tabelle 8. 



Die moegl i chen E i nstel 1 ungen f uer die Messfreigabe haengen n i cht 
nur von den Betr iebsarten ab , sondern auch noch davon, ob mit ex- 
terner Oder interner Torzeit gearbeitet wird. Be i externer Torzeit 
(by LD wird die Bauer des Mess i nterval 1 es durch ein externes, Ka- 
nal D zuzufuehrendes Signal f estgelegt . Naeheres d azu s i eh© Ab~ 
schnitt 5. 1 .4.7. 

Nai_h E i nschal t^ Oder nach Aendern der Betr i ebsar t bzw . der Kanal- 
vertauschung A^B wird die Messfreigabe auf automat isch gestellt . 
Gleiuhes gilt auch, wenn die Torze i t auf extern gestel 1 t wird. 
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Betr i ebsart 1) 


! 










1 Messf re 


i gabe 




1 










1 be i Torzeit; 




1 




i nt . 


I 


ext . 


1 int. 1 


ext . 




j- 


s:=:!s:ss = r 








1 1 




CHECK 


! 




auto 


1 


auto 


1 int. 1 


int. 
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TI A->B 
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TIME D 
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PH A->B 
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y A+y A" y B+ , B" 
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1 A 1 
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, A+y A"y B+y B~ 
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•*- 


1 A 1 




DUTY A 
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auto 


y A+ y A" 
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...... M.. « 


1 A ! 





Ay B : Messf re i gabe durch Kanal A, B mit der Messflanke dcs be- 
treffenden Kanal es 

Ay B S Messfreigabe durch Kanal A, B mit der der Hessflanke des 
betref f enden Kanal es entgegengcsetzten Flanke 

A+ y B+ y B+ : Messfreigabe durch Kanal A , B , B mit der posit iven 
Flanke 

A-, B-, D- : Messfreigabe durch Kanal A, By D mit der negat iven 
Flanke 

C : Messfreigabe durch Kanal C 

int. : Messfreigabe durch interne Zeit impulse 100 ns 

1) 1st be i den Betr i ebsar ten A mit B vertauscht , muss man auch be i 
den Angaben zu Messfreigabe A und B vertauschen. 

2) nur bei Variante G-2005.500 _ 

Tabelle 8 : E i nstell moegl ichkciten fuer Messfreigabe und Festlegung 
der automat i schen Messfreigabe 

5 . 1 . 4 . 7 . Torzei t 

Die Torzeit best i mmt die Laenge des Mess i ntervalles. Man kann z.B. 
e i ne Fr eguenzmessung in 10 ms aber auch in 10 s ausf uel ir en . Je 
laenger das Mess inter vail i st , desto hoeher i st die Messgenauig- 
keit. Es i st also s i nnvoll , die Torzeit moegl i chst gross zu waeh- 

X m 

Der G-2005. 500/510 verfuegt ueber 3 pr inzipielle Moegl ichkeiten. 

“ Die Torzeit w i r d durch die High" oder Low~Bre i te e i n es Signals 
an Kanal D best i mmt <externe Torzeit) = 

“ Die Torzeit wird durch den G--2005 . 500/510 selbst erzeugty ent- 
spr echcnd einer e i nzustel 1 enden Zeit zw i schen 2 ps und 254 s 
< i ntcrne Torzeit). 

“ Die Torzeit wird durch Periode des Mess-S i gnal es f estge- 

legt < interne Torzeit). 

Bild 12 erlaeutert zunaechst die externe Torze i t , wobe i i m Bild 12 
die H i gh-Bre i te von Kanal D als externe Torzeit gewaehlt i st . 
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DM 



©xi&mes Torsignal 
KANAL D 



rrBiqat3& signal j~~| 



Me-r^iotBrv'oU 




nur Osj <3-iOO3,s0£5 



int.Zeitimpuise 
100 ns 

bei : 

CHECK. 

FREQ A(B) 

100MH2 
Cr A(B) by D 
TIME D 

» Mefi signal 
bei ' 

>ER A(B) 

RPM A{B) 
FREQ A(B) 

40 MHz 
FREQ C* 

RATIO A/B(b/a') 



t 

T /■ 
TOE 



SetzHeit Eingang D gegenueber Mess-Signal <1.4.6.) 
Na>..he i 1 ze i t fuer Beg inn <Ende) des Mess i ntcr val 1 es ge- 
genueber dem Tor ze i t i nter vail 
Per i odendauer des Fr c i gobes i gnal es 
: Bauer des Mess i ntervalles 



Bild 12 : Externe Tor ze i t 

Nach erf algter Ausloesung wird zunaechst die Low-H i gh-Fl anke von 
Kanal B abgewartet. Banach erfolgt mit der naechsten -• h i er pos I - 
tiven - FI anke des Fr e j gabes i gnal es die Messfreigabe und an- 
ii>*_hl i essend der Beginn des Mess i ntervalles. Mit der ncgativen 
flanke auf Kanal B wird die Beendigung des Mess i ntervalles einge- 
leitet, es kommt die Messendef r e i gabe - analog zur Messfreigabe 
am Beginn des Mess i nter val 1 es - und schl i essl i ch das Ende des 
Hess i n ter vul 1 es . Man sieht, dass das Mess i nterval 1 gegenueber der 
externen Torzeit nacheilt. Fuer die Nacheilzeit am Beginn A(P '> 
und am Ende <t/kF) des Mess i nter val 1 es liest man aus Bild 12 ab I 

T < = t /kki? , t < = t s/nw + 2t z" ^ 

wobei T/- d ie Per iodendauer des Fre i gabcs i gnal es ist. Besonders 
ist die Nacheilzeit bei den Betr i ebsarten zu beachten, in 
denen das freigabesignal mit dem Mess-Signal identisch ist- also 
die iM Bild 12 rechts unten auf gef uehrten (vergl. dazu auch Tabel- 
le 9, externe Torzeit) . Man braucht nach Ende der externen Torzeit 
auf Kanal D und Ablauf der Setzzeit \ noch 2 Flanken des 

Mess-uignales. Bei beliefaiger Phasenlage zw i schen externem Torsig- 
nai und Mess-Signal werden fuer d ie Nacheilzeit maximal 3 Flanken 
des Mess-Si gnales benoetigt. Fuer die Ze i t \ A<ff gilt d i ese Aussa- 
ge entsprechend . 

Den F all j, dass die Torzeit durch das interne Zeitsignal (100 ns) 
erzeugt wird, erlaeutert Eiild 13. Babei wird am G-2005. 500/510 
e i ne Ze i t zw i schen 2 ps und 254 s vorgewaehl t . Das Mess i nter val 1 
laeuF t dann so lange bis d i ese Ze i t abgelaufen ist. Die w irksome 
Torzeit ist dabei etwa 0,4 ps groesser als der eingestellte Wert . 





Beginn Encie 

int. Torzeit intTor2.eit 



Freigab(gBi<jnal = 
inf. Zeitimpulse tj&i : 

CHECK 

FREQ a(B), lOOnHz 



Freiqctoesiqnal = 
Meft> signal bei '• 

FREQ C * 

RPM A(B) 

FREQ A(B) ho MHz 
PER A(B) 

RATIO A/B 

^ nur bei <^-zooB. soo 



T : Per i adcndauer dcs Mess- bzw. Fre i gabes i gnal es 
TOE : Toroef f nungsze i t 

t ; Setzzeit Fre i gabes i gnal zu Mess-£>ignal (5.1.4.6«> 

Bilcl 13 : Interne Torzeit 



Der Ablciuf nach Bild 13 i st prinzipiell der gleiche wie in 
Bild 12, anstelle der pos i t i ven Flanke B steht h i er der Ausloese- 
ze i tpunkt , anstelle der negat i ven Flanke D in Bild 12 steht h i er 
das Ends der internen Torzeit. Man erkennt, dass fuer eine Messung 
M i ndestens 4 Flanken des Fre i gabes i gnales bzw . Mess-S i gnal es 
er f or d er 1 i ch s i n d . 

1. Flanke: Messfreigabe 

2. Flanke: Beg inn Mess I nterval 1 

3. Flanke; Messendef r e i gabe 

4 . Flanke; Ende Mess i nterval 1 

Die Laenge des Mess inter voiles i st dam i t maximal; 

TOE ~ Torzeit + t + 2T/‘". 



Eine Flanke weniger <olso 3) benoetigt man, wenn fuer die Torzeit 
1 Period© des Mess-S i gnal es gewaehlt wird. 

Fuer d i esen Fall gilt Bild 13 mit f ol genden Bed i ngungen : 

- Fre i gabes i gnal und Mess-Signal sind identlsch, 

- die interne Torzeit i st praktisch gleich Null, 

- die Messendef re i gabe entf aellt , 

- das Ende des Mess i nterval les 1 i egt genau eine Period© nach Be- 
gin© des Mess i nterval 1 es . 

Fuer d i esen Fall benoetigt man die 1. Flanke fuer die Messfrei- 
gabe, die 2. Flanke fuer den Beg inn des Mess i nterval les, die 3. 
Flanke fuer das Ende des Mess i nterval 1 es . 

Fuer die Toroef f nungsze i t gilt in d i esem Fall; 

TOE = T ("1 Periods des Mess-S i gnales) . 




Wenn wirklich nur die das Mess i ntervall begrenzenden Flanken 
vorhanden s ind , kann man sich behelfen, in dem man die Messf re i - 
gabe auf intern stel It. Dann erfolgt die Messf re i gabe sof or t nach 
Ausloesung der Messung, ohne doss dafuer eine Flanke dee Mess-S ig- 
nales benoet i gt wird. Man muss dann allerd ings dafuer sorgen f doss 
die Messf lanken erst nach erfolgter Messf re i gobe CAnzeige ARM (5) 
1st hell 3 e i ntref f en . 

Will man w i ssen , welche Torzeit am G-2005. 500/510 e ingestellt i st , 
betaet igt man Taste *GATE (45) . An der Messwertanze i ge <1) , (2) , 

<7) . . . (10) ersche i nt dann der e ingcstellte Wert. Meraenderungen 
Sind durch die Tasten #0... #6 (22)... (28) moeglich. Tabelle 9 
g i bt darueber Auskunf t . 
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Tabelle 9i E i nstell wertc fuer Torzeit 




Tabel 1 e 9 ze i gt zunaechst, wel che E i nstell werte fuer die Torze i t 
in Abhoeng i gke i t von der Betriebsart moegl i ch s i nd . 

Be i Uechsel der Betriebsart w i rd fuer die Torze it e i n sogenannter 
Vorzogswert e i ngcstel It. Bieser i st ebenf alls in Tabclle iO enthal 
ten . 
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def i n i er t 



D+S ext erne Torze i 
D-"S externe Torze i 
1 PER A(B): Torzei 
3.) nur bei Zaehler 



t clurch High~Breite des Signales auf Kanal B 
t durch Low~Breite des Signales auf Kanal B 
t " 1 Peri ode des Signales auf Kanal A (bzw. B> 
G-2005,500 



2> Bie Torze it i st h i er n i cht einstellbar, da die Laenge des 
Mess i nterval 1 es durch die Messgroesse <z» B» Ze i t i nter val 1 > fest- 
gelegt i st . 

3) H i erbe i i st zu beachten, dass nach B i 1 d 3.2 das Mess i nterval 1 
n i cht mit der High- bzw . Low~Ze i t auf Kanal B i dent i sch i st y sen- 
der n M i t den 100 ns-Ze i t i mpul sen synchr on i s i er t i st . Be i Impulsab- 
staenden >100 ns stoert dies meistens n i cht . Be i kleineren Impul s- 
abstaenden ver wendet wan besser Betriebsart CT A by B . H i er ent- 
spr i cht die Laenge des Mess i nter val 1 es exakt der High- bzw» Low- 
Bre i te des Signales auf Kanal B. 



Tabelle 10: Moegl i che E i nstell- und Mor zugswer te fuer die Torze i t 
be i den einzelnen Betr i ebsar ten 
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Wird automat ische Torzeit gewaehlt , so misst der G-2005. 500/510 so 
langoy bis die gewuenschte Stel 1 enzahl erre i cht i st . Dabe i i st der 
durch den Quant i s i er ungsf ehl er verursachte Fehl erante i 1 in der 
letzten Stelle maximal */~2 digit. 

Urn dies zu sichern^ wird entweder eine best i mmte M i ndestze i tdauer 
fuer das Hess i nterval 1 in Abhoeng i gke i t von der Stellenzahl Test" 
gelegt (Tabellc 10, Spalte a) , Oder das Hess i ntervall wird solange 
ausgedehnt , bis eine best i mmte Zahl von Impul sen des Hess~S i gnal es 
e i ngelaufen i st < label le 11, Spalte b> . 



Stellen- | 
zahl 1 


(a) Torze i t nach B i Id 


10 1 
1 


(b> H i n i male Zaehl impulse 
Kanal A 
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fuer: CHECK, FREQ A 40 


HHz, 1 


fuer: FREQ A 100 HHz, 
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FREQ C 1), PER A, RPH 
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RATIO A/B 
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3 1 


5 ms 


1 


512 


4 1 


5 ms 


1 


5120 


5 1 


5 ms 


1 


51200 


6 1 


5 ms 


1 


512000 


7 1 


5 ms 


1 


5120000 


8 1 


50 ms 


1 


51200000 


9 1 


500 ms 


1 


512000000 


10 1 


5 s 


I 


5120000000 



1) nur bei G-2005. 500 



label le 11: Definition der automat i schen Torzeit 



Die cingestellte Torzeit kann nach Betaetigen von Taste *GATE <45> 
an der Hesswer tanze i ge abgelesen werden. Die Dauer des Hessinter— 
valles steht im Register t, welches man durch Betaetigen der Taste 
REG t (40) aufruft. In der Betriebsart RATIO A/B enthaelt das Re- 
gister t die Anzahl der gemessenen Perioden von Kanal B. 

5.1.4.E}. Stoppver zoeger ung 

Das Wesen dieser Funktion des G-2005. 500/510 besteht darin, dass 
nach Oeffnen des Tores (Beginn des Hess i nterval 1 es) zunaechst cine 
best i mmte Ver zoeger ungsze i t ablaeuft, ehe die Hoeglichkeit fuer 
das Schliessen des Tores und damit die Beendigung des Hessinter- 
valles gegeben i st > 

Bedeutung erhael t die Stoppver zoeger ung, wenn man Hess-S i gnale mit 
starken E i nschw i ngvor gaengen (z.B. "Prellen" mechanischer Kontak- 
te) hat . B i 1 d 14 zeigt, wie man durch die Stoppver zoeger ung trotz- 
dem ein r i cht i ges Ergebnis erhaelt. 
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Stoppver- \ 1) JSilSII-1 
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1) Durch zu kleine, bzw. ohne Stoppversoe?gerung wind das Messin 
tervali waehrend das E i nschw i ngvorganges bsendet. 

-> falsche Hessung von T ///«?/> 



2> Waehrend dieser Ze i t Wann das Hess i nterval 1 n i cht beendet 
werden . 

-> korrekte Messung von _ 

Bild 14; Prinzip der Stoppverzoeger ung af« Be i spiel der Betrietasart 
PW A mit externer Hessfreigabe 

I Urn den Beg inn des Mess i nterval les exakt festHulegen i st alien- 
I dings eine externe Hessfreigabe ueber Kanal D erforderl i ch. Be i 
I e i nmal i gen yorgaengen kann Freigabe i ntern gwachlt werden (siehe 
i auch Abschn i 1 1 5 „ 1 „ 4 „ 6 „ ) .. 

Be i externer T or ze i t wirkt die Stoppverzoeger ung auf das Signal an 
E ingang D. Bam i t i st die Moegl ichkei t gegeben , die externe Torse it 
2 .B. von einem "prellendcn" Rcla i skontakt abzule i ten . 

Die Stoppverzoeger ung i st om G— 2005 . 500/510 e i nst el 1 bar . 

Die Anzeige der e i ngestell ten Stoppver zoegerung erfolgt nach 
(zweimal igem) Betaetigen der Taste *ARM/DEL (47) an der Messwert- 
anzeige^ 

Aenderungen des e i ngestel 1 ten Wertes erf ol gen durch Betaetigen der 
Tasten *0. . . #3 (22) . . . (25) oder ueber das E i ngabcreg i ster (siehe 
Pkt. 5.1.4.15.). Welche Werte moegl i ch sind, zeigt Tabellc 12. 
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Die StoppverHoegerung i st nur fuer die Betr i ebsarten PU A(B) , 

TI A->B <B->A) be i externer Mcssf re I gabc ueber Eingang D bzw. be i 
Messf re i gabe durch interne Zeit impulse oder in alien anderen Be- 
tr i ebsarten , be i denen externe Torzeit ueber Konal D e i ngestell t 
istj, ausgenodimen RATIO A(B)/B(A), definiert. 

Die wirksame Stoppverzoegerung i st etwa 200 ns groesser als der 
e i ngestellte Wert . 

Als Vorzugswert gilt DEL = OFF (Stoppverzoegerung ausgeschal tet > . 
Der Vorzugswert stellt s i ch ein nach; 

- Netze i nschal ten , 

- Aenderung der Betriebsart oder der Torzeit, 

- Aendern der Messf re i gabe auf einen Wert, bei dem die Stoppver- 
zoegerung n icht def in iert ist. 
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Tabeile J. 2! Anzeige der Stoppverzoegerung 



5. 1 .4.9. Register t und u 

Der Zachler G-2000. 500/510 verf uegt ueber 2 Zaehlreg i ster x und y, 
die ueber je ein Tor durch die Zaehl i mpulsf olgen z^- bzw. z>' 
angesteuert werden (Bild 15) . 
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Bild 15: Funktion der Zaehl- und Spe i cherreg i ster 



IJie beiden Tore werden waehrend des Mess i nterval les geoeffnetyso 
doss donn die Impulse der Zaehlsignale Zv bzw, Zy in die 
Zaehlreg i ster einlaufen koennen. 

EMe Laenge des Mess i nterval 1 es TOE sowic Zy und ly sind von 
den Betr i ebsarten abhaengig. Als Zaehlsignai Zy‘ werden ausser 
bei RATIO A/B<B/A) die internen Zeit impulse CP (100 ns) benutzt. 
Bel RATIO A/B(B/A) entspricht Zy dem Mess-Signal an Kanal BCA), 
TOE und Zy sind in Tabelle 12 angegeben. 

Bas Zaehlregister x verfuegt ueber ein H i 1 f sreg i ster Ax, das in 
Verb indung mit einer spcHiellen Ze i tdchnschaltung den Quant i si e™ 
rungsf ehler im Zaehl r eg i ster x auf 1/100 verringert, so dass die 
Zaehlregister x und Ax zusammen eine Aufloesung bei Zeitmes- 
sung von 1 ns erlauben. 

EMe Zaehl ergebn i sse der Register x. Ax und y werden durch das 
>jP-System des G-2005. 500/5 10 ausgelesen , bcwertet und schliess- 
1 i ch in die Spe i cherreg i ster t und u ueber tragen « 

Bei den Betr i ebsarten PH A->B <B->A) , +/-PH A->B <B->A) und 
DUTY A (B) wird eine Zwe i zyklenmessung benutzt . Im ersten Zyk- 
lus wird z.B. be i DUTY A die Impulsbre i te, im zwe i ten Zyklus die 
Per i odendauer gemessen . 

Tobelle 13 zeigt, w i e be i den einzelnen Betr i ebsorten die Zaehl- 
und Spe ! cherreg i ster benutzt werden , Ausserdem i st in den Spal ten 
R(u) und R<t) der Quant isierungsfehler +/-1 digit e i ngetragen . 











■fetr i ebs- I H 




1 TOE 


i 


R(t) 




i 


RCu) 


1 Ergebn i s 


irt 1 > 1 




! 


1 


+/- Quant i s i erungsf ehler 


1 




i “ 


un sr. 


j ===.■==:::= 


1 






srsss j 










1 




! 


! 






1 




3) 


1 




vHECK 1 C 


P 


i mt cy 


1 Cl 00 


Z<x) + Z(Ax) 


+/-13 


ns 1 


ZCy) 


X 100 ns 


I 


RCt)/R Cu) 


■REQ A i 


A 


|n T (.f 


1 Z(x) 


X 100 ns 


4) 


1 


ZCy) 


+/-1 


1 


RCu)/RCt) 


100 MHzi 




i 


1 






! 






1 




■REQ A i 


A 


1mT.4» 


i CiOO 


Z(x) + Z(Ax) 


+/-13 


ns 1 


ZCy) 


3) 


1 


RCu)/RCt) 


40 MHzl 




i 


t 






1 






1 




REQ C 2) i 


C» 


1 (rtkT ^7 


1 CIOO 


Z(><) + Z<Ax) 


+/-13 


ns I 


ZCy) 


X k 3) 


1 


RCu)/RCt) 


•'ER A 1 


A 


! mf ^ 


1 CIOO 


Z(x) ■4- ZCAx> 


+/-13 


ns 1 


ZCy) 


3) 


1 


R(t)/RCu) 


;;atio A/Bi 


A 


1 nT /2 


! Z(x> 


4) 




1 


ZCy) 


+/~i 


1 


R(u)/RCt) 


ri A“>B i 


- 


1 1 


! CiOO 


Z<x) •+• ZCAx) 


+/-13 


ns 1 


0 


5) 


1 


RCt) 


i/-Tl ! 


... 


1 1 


i CIOO 


Z(x) -4- Z(Ax) 


+/-13 


ns j 


0 


5) 


1 


RCt) 


A->B 1 




i 


i 






1 






1 




•U A 1 


- 


\tA' 


1 CIOO 


Z<x) + Z(Ax) 


-♦■/-13 


ns 1 


0 


5) 


1 


RCt) 


::t a by B| 


A 


It/;* 


i CZ (x) 


13 X 100 ns 


1 


ZCy) 


+/-1 


j 


RCu) 


:T a by Di 


A 


1 1 // » 


1 Z<x) 


X 100 ns 




1 


ZCy) 


+/-1 


1 


RCu) 


riME D i 


CP 1 1 /? » 


1 Z<x) 


X 100 ns 




1 


ZCy) 


X 100 ns 


1 


RCu) 


::;PM A i 


A 


1 mT 


1 CIOO 


Z<x) + Z(Ax) 


+/-13 


ns 1 


ZCy) 


X 60 3) 


1 


RCu) /RCt) 


•■H A->B I 




1 


1 






1 






1 




i . Zykl us 1 


... 


1 1 


i CIOO 


Z<x) + Z<Ax) 


+/-13 


ns 




- 


1 


RCt)/RCu) 


Zykl us 1 


... 


1 T/-V' 


1 


IClOO 


Z(x> 


+ ZCAx) +/-13 ns|x 


360 Grad 


r/ •PH i 




! 


1 






1 






1 




A->B i 




i 


1 






1 






1 




1. Zykl us 1 


- 


1 1 


1 CIOO 


Z<x) + Z(Ax) 


+/-13 


ns 1 




_ 


1 


RCt)/RCu) 


2 » Zykl us) 


... 


j T 


1 


ILIOO 


Z (x) 


+ Z(Ax) +/-13 ns lx 


360 Grad 


DUTY A 1 




1 


1 






1 






1 




] . Zykl us 1 


.. 


1 1 


i CIOO 


Z<x> + Z(Ax> 


+/-13 


ns 1 




- 


1 


RCt) /RCu) 


2 . Zykl us i 


... 


IT/^t 


1 


IClOO Z<x> 


+ ZCAx) 


■+-/-13 ns 


1 


X 100 X 



1 /J i Per s odenciauer der internen Zeitimpulse CP, T = 100 ns 
T/;**, A <rr ; Per i odendauer des Mess-S i gnal es auf Kanai A, B, C 

m i ganite Zahl 

k J Morte ! lungsf Gktor Kanai C, k = AO Cnur fuer G-2005.500 < ! ) 3 

CP “ interne Zeit impulse 

C ’ i dutch k f requenHgete* i 1 tes Mess-Signal auf Kanai C 
Cnur bei G-2005.500 < ! ) 3 

t/?. // s High- Oder Low-Breite des Signales auf Kanai A, B, D 

tJ?^ ~ tl/ f/- 100 ns 

TOE S Dausr des Mess i nter val 1 es 

a ,, y} ;i Zaehl ergebn i s in den Registern k. Ax, bzw. y 

R<u, t> 'i In halt der Register u, t 
A;; B S Mess-Signal von Kanai A, B 

t f, i'eltabstand hw i schen einem Ereignis auf Kanai A und B 

1> Be i Vertauschen von A und B i st auch in den anderen Spalten der 

label le A und B zu vertauschen, 

2) nur fees Var i ante G-2005.500 

3) ZCy> «« 

4 > Z < K > ~ (1 

5) Register wind m i t Wert Null belegt . 



Tabelle iis Belegung der Spe i cherreg i ster u und t 




Die Reg i ster i nhalte R <t) bzw. R (o) koennen on der Hesswerton~ 
zeige ongeze i gt warden . Der Aufruf fuer Register t erfolgt durch 
Betoet i gen der Taste REG t (40> , der Aufruf von Register u erfolgt 
m i t Taste REG u (41) . 

Das Register t enthael t be i den me i sten Betr i ebsarten die wirklich 
gemessene Ze i t (Toroef f nungsze i t> . 

Bei RATIO A/B enthael t Register t die Anzahl der gemessenen Per i- 
oden von Signal B . 

Be i DUTY A enthaelt Reg i ster t die i m 1. Zyklus gemessene Impuls- 
breite. Register u enthaelt die im 2. Zyklus gemessene Per ioden- 
dauer. 

Be i PH A->B und +/-PH A->B steht in Reg i ster t die Ze i td i f f erenz 
zw i schen Kanal A und B, in Reg i ster u die Per i odendauer des S ig- 
nales A. 

Ein Bei spiel fuer die Darstellung der Reg i ster an der Messwertan- 
zeige gibt Tabelle 14. 



Darstellung an 
Messwertanze i ge 


Bedeutung 


O X o o 




\ \ ~~J 1 

^ — 

Kennung fuer Register t 


in Register t steht der Wert 
453,012 us 


0 

0 

c 

o 




1 4/ 1 i 1 

Kennung fuer Register u 


in Register u steht der Wert 
1,200035 X 10A6 



Tabclle 14: Anzeige der Register u und t 



Die Register t und u werden entsprechend der vorgewaehl ten Stel-- 
lenzahl CTaste #DIG (46)1, jedoch maximal Sstellig angezeigt. 

Bei aufgerufenem Register t oder u wind mit Abschluss einer 
Messung der neue Wert in die Anzeige geschrieben. 

Bei M i ttel wertmessung gilt dies nur fuer die jeweils letzte Ein- 
zel messung. 

Nach E i nschal ten Oder nach Betaet i gen der Taste RESET (35) werden 
die Reg i ster u und t geloescht . 

Die max i mole Zaehlkapaz i taet bctracgt 

“ be i Reg i ster u etwo 12 x 10-^10 Impulse, 

~ be i Reg i ster t etwa 10^10 Impulse. 

Wird die Zaehlkapaz i taet in einem der Reg i ster u, t ueberschr i t~ 
ten , wird dies durch eine Fehlermeldung angezeigt. 

(s i ehe Pkt. 5.1.4.18.) 
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5.1.4.10. Hathemat i sche Funhtionen 

»e?r G-2005. 500/510 kann mit dem Messwert Rechenoperat i onen mit den 
Konstanten c und d ausfuehren. 

MATH xc-d : Diese Funktion wind Mittels Taste <45) ein-- bzw. 
ausgeschaltet . Die zugehoer i gc Anzeige i st <56) » 

Anzeige xc-d (56) dunkel i Funktion xc-d wird n i cht aus- 
gef uehrt . 

Anzeige xc-d (56) hell; Der G-2005. 500/510 mul t i pi i z i ert 
den Messwert wit der Konstanten c und subtrahiert die Kon- 
stante d . 



wird Mittels Taste (46) ein- bzw. ausge- 
schaltet. Lne zugehoer i ge Anzeige i st <55) . 

Anzeige -.d (o5) dunkel ; Funktion -fd i st ausgeschaltet. 

Anzeige fd (55) hell; Der G-2005. 500/510 dividiert den Mess- 
wert X// (bei ausgeschal teter Funktion xc-d) Oder das Er- 
gebnis von xc-d (bei e i ngeschal teter Funktion xc-d) 
durch die Konstante d. Das angezeigte Ergebnis i st gleich 



X///d Oder c/d x X/^’ 



1 . 



Die Konstanten c und d koennen ueber das E i ngabereg i ster (vergl . 
u « 1 . . 1.J . ) eingegeben werden. ' 

Der Moegliche Wertebereich i st fuer beide Konstanten 

-9„9999999 x 10'^9..,-1 x lO^-iO, 0, +1 x 10 a-io ... 9 , 9999999 x 10^9. 

Dabei wird die Konstante d i mmer in der Masse inhe it des Messwertes 
eingegeben. 

Die Konstantenrechnung erMoeglicht folgende Operationen; 

- Skalieren des Messwertes: xc-d, 

- Normieren des Messwertes; -vd , 

absolute Abweichung des Messwertes gegenueber einem festen Be- 
zugswert ; xc— d mit c — 1, d =•" Dezugswert, 

relative Abweichung des Messwertes gegenueber einem Bczugswert; 
xc-d und ~d mit c == 1, d == Dezugswert. 

Bei den Konstantenrechnungen i st zu beachten, dass s i ch die ange- 
zeigtan Gtellen nach dem Fehler des Messwertes richten 
(vergl.. 5. 1.4. 4.). Ein Messwert X// wird be i sp i elswe i se 3stellig 
mit einem Fehler von 4-/-1 digit in der letzten Stelle angezeigt; 

X/j' « 12,5 +/- 1 digit. 

Nach Mult i pi i kat i on mit c == 5 erhcieit man; 

X/¥' X c = 62,5 -I-/- 5 digit. 

Damit waere der Fehler in der letzten Stelle abcr 5 digit also 

>2,2 digit. Deshalb zeigt der 6-2005.500/510 nur noch ein 2stel- 
1 I ges f gerundetes Ergebnis an; 

X/^ X c -• 63 -»•/- 0,5 digit. 

Die Konstanten c und d koennen jederzeit an der Anzeige sirhtbar 
gemacht werden. 

Bei erstmal igem Betaet igen der Taste #c/d (49) erscheint die Kon- 
s.ante c an der Anzeige, bei wiederholter Betaetigung werden die 

Konstanten d und c im yechsel aufgerufen. 
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Die? Anzenge der Konst ante erfolgt Sstellig (Tobol le? 15). 

Kons+ont© d wind dobe i mit der Masse inhe it der gerade e i ngestell- 
ten Betriebsart angeneigt. 

Nach Einschaiten i st fuer c der Wert 1 und f'uer d der Wert 0 
e i ngoM:; tel 1 1 « 

o o o 

1 £/ 1 i 1 < Darstellung der Konst ant en d an der 

/■ Messwer tanze i ge . Im Be i spiel: 

Kennung fuer Konstante d d - 10,7 MHh 

o o o o 

I II I < Darstellung dcr Konstanten c an der 

/” Messwer tanze i ge . Im Be i sp i el : 

Kennung fuer Konstante c c = 12 

Tabelle 15: Anzeige der Konstanten c und d an dcr Messwer tanze i ge 
5.1.4.11. Mi ttel wertrechnung 

Der G--2005 . 500/510 berechnet den Mittclwert aus n unmittelbar auf~ 
e ! nander f ol genden Messwerten. Dabei werden die ej^nzelnen Messwer te 
X/ n i cht angcH£igt, sondern nur der Mittelwert X. 

Der Mittelwert X wird aus der ForMcl 

n X / - X y 

X « Y_ + X/ 

i=1 " 

errechnet, wobei X/ der erste von n Messwerten i st . 
n i st zw i schen 1 und 254 einstellbar. 

Soil die M i ttel wertrechnung durchgef uehrt werden, so i st zunaechst 
die Groesse n einzugeben. Der eingestellte Wert fuer n wird nach 
Auf ruf durch Taste #n <48> an der Anzeige sichtbar. 

1st n an der Messwertanze i ge aufgerufen, kann man ueber das E i nga- 
beregistcr den gewuenschten Wert eingeben (siehe Pkt. 5.1.4.15.). 
Die M i ttel wertberechnung wird Mit Taste AVG (44) e i n~ bzw. ausge- 
schaltet. Der jeweilige Zustand kann an Anzeige AVG (57) abgelesen 
werden . 

Anzeige AVG (57) dunkel : keine MIttelwertb II dung 

Anzeige AMG (57) hell: Es werden unmi ttelbar_auf e i nanderf ol- 
gend n Messwerte best i MMt , deren Mittelwert X nach Abschluss 
der n E inzelMessungen berechnet und angeze i gt wird. 

Fuer die Zahl dcr angeze i gten Stellen i st neben der e i ngestell ten 
Stellenbegrenzung (Taste *DIG) der Quant i s i erungsf ehler massgebend 
(siehe Pkt- 5. 1.4. 4. ) . D i eser Fehler F ff (AVG) wird aus deM fuer 
die letzte (n~te) E i nzelMessung errechneten Fehler F ff/7 ermittelt: 

F^(AOG) = F/7/7/W. 

Die Darstellung von n an der Messwertanze i ge i st in Tabelle 16 
geze i gt . 
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(5^ : Der Quant i s i erumgsf ehl er F und die gueltigen Stellen 
werden berechnet (vergl , Abschnitt 5. 1.4.4.), die Konstantensub- 
traktion wind ausgefuehrt. 

(5^ S Das Messergebn i s wind angezeigt und f uer die Datenaus- 
g gbe v erb ere i tet . 

(6 a f b) : Ncich E-Inde der Rechenphase beginnt ~ sof ern gefordert - 
die Dot enuebertragung i m Interface IMS-2 . Parallel dozu wird 
vom G-2005. 500/510 die Pause gestartet. Ein neuer Messzyklus 
beginnt erst , wenn Datenueber tragung und Pause beendet s i n d . 
Falls die Datenueber tragung laenger dauer t al s die F’ause , kann 
ein neuer Messzyklus also erst nach Abschluss der Datenueber- 
tr agung beg i nnen . 

Be i den Betr i ebsar ten PH A->B, +/-PH A->B, DUTY A werden inner- 
halb eincs Messzykl usses 2 Teilzyklen ausgef uehrt (B i Id 17). 





Bild 17; Zwe i zykl enmessung bei F'H A->B, +/-PH A->B, DUTY A 

Be i M i ttel wertberechnung warden nach erfolgter Ausl oesung 
n E i nzel wessungen ausgef uehrt (Bild 18). Dabei wird die Ermitt- 
lung der gueltigen Stellen aus de« Quant i s i erungsf ehler F 
nur be i der letzten E i nzel messung ausgef uehr t . 
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Urn einzeflne Abschnitte des Messablaufes am G-2005, 500/510 sichtbar 
HU machen , sind die Anze i gen START <4)„ ARM (5), und GATE <6> vor- 
handen . sie haben folgende Bedeutung : 

Anzeige START (4) dunkel : Es 1st keine Messung ausgeloest. In 
diersesw Zustand kabn eine MessUng durch die Tasten START AUTO 
<51 ) bzw. START SINGLE <34) oder durch den Bef ehl GET ueber 
Interface lMS-2 ausgelocst werden. 

Anzeige START (4> hell: Ze i gt an, dass eine Messung ausge~ 
ioest wurde„ Erfolgt die Ausloesung ueber START SINGLE <34> 
bzw, den GET-Befehl, verl i scht die START-Anze i ge <4) wit En- 
de der Messung. Erfolgte die Ausloesung ueber START AUTO (51) 
leuchtct die START-Anze i ge <4) douernd. Der Zustand START 
AUTO kann durch nochmaliges Betaetigen von Taste <51) wieder 
auf gehoben werden. Dabei verl i scht die START-Anze i ge (4) , der 
gerade laufende Messzyklus w ird jedoch noch zu Ende gefuehrt. 

Anzeige? ARM <5) dunkel: Die Messfreigabe fehlt. 

Anzeige ARM (5) hell: Die Messfreigabe i st vorhanden. Die 
ARM-Anzeige <S) i st waehrend (§) und 0 hell (Bilder 14... 

3. 8) , sie verl ischt nach E<eendigung des Mess i nter vail es. 
Waehrend der E i chphasc leuchtct die ARM-Anzeige ganz kurz 
auf . 

AnzGtige GATE <6) dunkel: Ausserhalb des Mess i ntervalles 

Anzeige GATE <6) hell: Waehrend des Mess i nter val 1 es 0 
(Bilder 13... 15) 

Zur Unterbrechung des Messablaufes dient die Taste RESET (36). 
Betaetigcfs der Taste RESET (36) bewirkt: 

- Abbrschen des Messablauf es, Aufheben einer durch Taste 
START SINGLE (34) oder GET erf olgten Ausloesung (die durch 
START AUTO erfolgte Ausloesung wird nicht auf gehoben), 

- Ruecksetzen der Register u, t und des Ergebn i sreg i sters , 

Aufheben der Stellen- und Torze i thysterese (siehe Abschnitt 
5. 1.4. 4., 5. 1.4. 5.), 

- Wirkscusisaachen der « i t Schalter (101) e i ngestell ten Adressc 
<s i efit? Abschn itt 5. 1.5.1.), 

- Abbrscher. der Pause. 

£Me Pause i st beiisi 8-2005.500/510 einstellbar . Uird Taste 
tPAUSE (SI) betaetigt, erscheint an der Messwertanze i ge der ein- 
gesieiltc? Wert. Eine Aenderung i st dann durch die Tasten i=0...#5 
laoegl i cr i« Ausserdem Itissen s i ch ueber das E i ngabereg i ster Werte 
von 16 ftis. a . 254 s in Schritten von 16 ms e i ngeben (siehe Ab- 
fechii I tt . 1 . 4 » 1 5 B ) , T abel 1 e 17 zeigt, wie die E i nstel 1 werte fuer 

- '■ e Pause an der Messwertanze i ge dargestellt werden. 

-h Einschalten wird die Pause auf 0,304 s gestellt. 
i = Pciusenseit ist nur wirksam bei automat isch w i ederhol ender Aus- 
j. ossy n Cl 
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Tabelle 17: Darstellung der Pause an der Hesswertanze i ge 



5.1.4.13. Interne Ref erennf requenz 

Der G-2005. 500/510 verfuegt ueber e i ne interne Ref erenzf requens 
von 10 MHz. Sie wird durch einen thermostat I s i erten Quarzosz 11 la- 
tor erzeugt . Die Betr i ebstemperatur fuer den Quarzosz i llator be- 
traeqt 70 Grad C. Zur Erreichung einer hohen Stabilitaet des 
Quarzosz i 11 ators sollte dieser i m Dauerbetr I eb arbe i ten . 

Der 6-2005.500/510 verf uegt dozu ueber die sogenannte "STAND BY" 
Betr i ebswe i se . Dabei sind die Geraetef unkt i onen ausser Betrieb, 
lediglich der Thermostat mit dem Quarzosz i llator i st in Funkt ion . 
Den STAND-BY-Betr i eb n i mmt der G-2005. 500/510 mit Anschliessen an 
die Netzspannung ein. Der an der Prontplatte befindliche Netz- 
schalter POWER ON <53) i st dabei n i cht e i ngeschal tet . 

Zur Anzeige des in Betrieb befindlichen Thermostaten dient die 
Thermostatanze i ge OVEN <52) . Unmittelbar nach Anschliessen des 
G-2005. 500/510 an die Netzspannung blinkt diese Anzeige. Das 
heisst, ’.er Thermostat befindet sich in der Anheizphase. Mit Er- 
ne ichen der Betr i ebstemperatur geht das Blinken der Thermostat-- 
anzeige in ein kont i nu i erl i ches Leuchten ueber. 
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Die Dauer der Anheizphase i st abhoeng t g von der Umgebungstempe- 
ratur und der Netzspannung und 1 iegt etwa Hwischen^20 und 60^ 

M inoten . 

In der Anheizphase i st mit erhebl i chen Abweichungen der internen 
Ref erenz vom Sollwert zu rechnen (BiJid 19). 
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Bild l9, E i nl auf verbal ten f uer interne Ref erenzf requenz 

Auch bei Rurzen Betr i ebsunterbrechungen des Thermostaten i st nach 
Wiedereinschalten mit einem neuen "Einlaufen" der Frequenz zu 
rechnen. Deshalb schaltet man bei Messpausen den Zaehl cr 
G-2005. 500/510 mit dem Netzschalter (53) aus, laesst aber den 
Netzanschluss bestehen . 

Wenn die Genauigkeit der internen Ref erenzf requenz fuer die aus- 
zuf uehrende Messung unzureichend i st , bcsteht die Moeglichkeit mit 
externer Ref erenzf requenz zu arbei ten. 

Welche Betr i ebswe i se am G~2005 . 500/510 eingestellt i st , erkennt 
man an den Anzeigen INT(3^<70> und EXT-^ (69) . 

Anzeige INT (3*<70) hell: Es w i rd mit der internen Ref erenz 
gearbe i tet . Buchse <71) wirkt jetzt als Ausgang <!), an dem 
die interne Ref erenzf requenz ~ dekadi sch abgestuft ~ entnom- 
men werden kann . 

Anzeige EXT-© (69) hell : Es w i rd mit externer Ref erenz gear- 
be i tet . Buchse <71) wirkt jetzt als Eingang^ dem die externe 
Ref erenzf requenz zugefuehrt wird. Dabei i st unbed ingt zu be™ 
achten, doss die Abl age zw i schen externer und i nterner Ref e- 
renz den im Abschnitt 2. "TECHNISCHE KENNWERTE" angegebenen 
Synchron i sat i onsbere i ch n i cht ueberschre i tet . Man kontrol - 
liert die Funktion am bcsten , indem man die externe Ref erenz- 
frequenz zusaetzl i ch auf den E ingang A <82) gibt und d i ese in 
Betr i ebsapt FREQ A 40 MHz misst. Als Ergebnis muss man dann 
exakt den Sollwert der externen Ref erenzf requenz erhal ten 
(unter Beachtung von Tr i gger f ehl er und Quant i s i erungsf ehler) . 



HI i n irtMa- is- S W i rd be i e i ngcschal tetem externen Betrieb 
kein Signal angel egt , so kann der interne QuarHOSH i Hat or auch 
n i cht synchron i s i ert werden . In d i esem Fall kann aber die Fre- 
quenz des internen Osz i 1 1 ators deutlich gegenueber dew Uert be i 
Betrieb mit i nterner Referenzf requenz abweichen (einige . 

Deshalb ist darauf zu achten , dass externer Betrieb n i cht verse- 
hentl i ch < ! ) e i ngeschal tet ist. 

Die Umschal tung zwischen Betr i eb Mit i nterner und externer Ref e- 
renzf requenz erfolgt mittcls Taste EXT REF <50) . 

Be i Betr i eb Mit i nterner Ref erenzf requenz kann man an Buchse <71 ) 
d i ese dekadi sch abgestuf t entnehmen. 

Wei che Frequenz aus Buchse (71) entnchmbar i st , w i rd an der Hess- 
wertanze i ge nach Betaet i gen von Taste #REF (50) angeze i gt . Die 
Aenderung des e i ngestel 1 ten Wertes i st uebcr die Tasten #0... #7 
(22... 29) Moeglich. Die moegl i chen E i nstel 1 wer te ze i gt 
Tabelle 18 . 

Hit Einschalten des G-2005, 500/510 steht dieser auf Betrieb mit 
i nterner Ref erenzf requenz . An Buchse <71 ) koennen 100 Hz mit der 
Genau i gke i t der internen Ref erenz entnommen werden . 

Uenn Buchse <71 ) als Ausgang w i r k t , darf Man an d i ese Buchse kein 
Signal anlegen. Zerstoerungsgef ahr besteht dabei be i m G-2005.500/ 
510 n i cht j, jedoch kann dies Ursache von Fehlmessungen se i n . 
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Tobelle ISS Dorstellung der ousgegebenen Frequenzwerte 

Infolp> des notuerl ichen A1 terungsprozesses des Quorzes konn es 
nocn loengerer Zeit zu groesseren Abweichungen der Internen Refe~ 
renzfrequenz gegenueber dem Sollwert 10,0 HHz kornmen. Eine solche 
r requenzobloge loesst sich korrjgieren. Mon broucht dozu oiler- 
dings eine entsprechend genoue Vergleichsfrequenz, die Mon om be- 
sten in Betriebsort FREQ A 40 MHz bei Betrieb mit interner Refe- 
renzfrequen:z Misst. Wind dobei ein zu grosser Wert fuer die Ver- 
gleichsfreqiJfenz ongezeigt, ist die interne Ref erenzf requenz zu 
niedrig, bei zu kleinem Messwert ist sie zu hoch. 

Die Korrekttr erfolgt mittels geeignetem Schroubendreher von der 
Rueckseite des G-2005. 500/510 CADJ REF FREQ (106)1. 

rRechtsdrehen- bewirkl eine Vergroesserung dcr internen Ref eronz ■ - 
f requenz . 



5.1.4.14. Tr i ggerpegele i nstellung 

Die Einatellung des Tr i ggerpegels 1st nur be i den Kanaclen A und B 
Moeglich. Fuer be i de Kanaele i st die Tr i ggerpegele i nstellung i den- 
tisch. Nachfolgende E<eschre i bung bezieht sich deshnlb in der Regel 
auf Kanal A. 

Fuer den Triggerpegel sind Zahlenwerte zw i schen ”25,4 M und 
+25,4 V moeglich. Ausaerdcm sind 4 Festwertc i nstellungen vorgese- 
hen. Die Tr i ggerpegele i nstellung i st hysteresekompens i er t . 

Bi Id 20 verdeutl i cht die Wirkung der Hysteresekompensat i on am Be i - 
spiel der Tr i ggerpegele i nstellung 0 Volt. 



ohns Hysi’sresek.ompensation mit H4stere6&kompsnsQHoo 

Triggerpegel ovtolfc Trtggerpagei o vblt 

po$/neg. Pianke Triggerpegel o \t>lt neg. Ranke 

pos. Ranke 




• Triggerpunkl bei poiitiver Flonke 
O Triggerpbnkt cei negativ'er Flonke 



Hgstere&e des 
Triggers 



Bild 20: Hysteresekompensat i on des Tr i ggerpcgels beim 
6-2005.500/510 



Die Hysteresekompensat i on ist nicht nur fuer den Wert 0 Volt, wie 
in Bild 20 dargestellt, wirksam, sondern auch fuer alle anderen 
eingestellten Werte. 

Be i Impulsbre i tenmessung PW A st i mmt der e i ngestellte Triggerpegel 
exakt nur fuer die positive Flanke bei Messen der High-Breite 
(t/V/eyf ) bzw. nur fuer die negative Flanke be i Messen der Low- 
Bre i te <t Loi</ ) . 

Urn zu sehen, welcher Triggerpegel im Kanal A eingestellt ist, 
betaet i gt man Taste #TLA (43), be i Kanal B entsprechend #TLB (44) . 
An der Messwertanze i ge erscheint der e i ngestellte Tr i ggerpegelwert 
entweder als Zahlenwert oder als Festwerte i nstellung (siehe 
Tabelle 19) . 
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Darstellung an \ Tr iggerpegele instcllung 

Messwertanze i ge j 

s:s»isss:s:s:sss:s:sss!siss8ssaa3ssssnss! | siBSSsassiSssssssssssissaBESsssiSsssisss 

O O O O 1 

1 


E i nstellbar 
mit Taste 


\ S/W \ \ 1 


1 

1 "Sinus" im Kanal A 
1 


*0 (22) 


O O O O 


i 

1 

1 




I tJk. /?£/££ 1 1 1 


1 

1 "Null" im Kanal A 

I 


♦1 (23) 


o o o o 


1 

1 




j Y.Z. Z' itl 1 1 j 

o o o o 


1 

1 fuer TTL-Pegel (1,4 V, 

1 ATT X 10) im Kanal B 

1 

1 


♦2 (24) 


t ~trrrT~~~£cr ! i i 

O O 


1 fuer ECL-Pcgel (-1,3 V, 
1 ATT X 1) im Kanal B 
1 


*3 (25) 


! 1 1 1 


1 

1 -1,25 V im Kanal A 

1 
1 


ueber E in- 
gab er eg i ster 
(5.1.4.15.) 



Tabelle 19: Darstellung der Tr i ggerpegel e i nstellung an der 
Messwertanze i ge 



Der Bereich fuer den Tr i ggerpegel betraegt : 

- be i Stellung x 1 des E i ngangsabschwaechers ATT 
-2,54. . . +2,54 K> in 10 Schritten, 

- be 1 Stellung x 10 des E i ngangsabschwaechers ATT 
-25,4. . . +25,4 V in 100 mV Schritten. 

Bis Meraenderung des Tr i ggerpegel s i m Kanal A kann oebcr die Ta- 
sters tATLA (38) bzw. *TLAV <39) erfolgcn. Korzzeitigcs Betaetigen 
von Taste #TLAV(39) aendert den Triggerpegel urn einen Schritt 
ab waerts, be i laengerem Betaetigen laeuft der Triggerpegel we iter 
abwaerts bis zum groessten negativcn Uert , springt dann auf den 
groessten posit iven Uert und laeuft wieder abwaerts. Der Vorgang 
w i ederholt s i ch, bis Taste *TLAV (39) wieder geloeet wind. Be i 
Betaetigen von Taste #ATLA <38> laeuft der gleiche Vorgang ab, nur 
in enderer R i chtung. 

Die Veraenderung des Tr i ggerpegels i m Kanal B erf ol gt in gle i cher 
Ue i se, nur m i ttels der Tasten fATEB (40) und #TLB V (41) . 

Be i der Betaet i gung der Tasten *ATLAV bzw. ♦ATLB V (38... 41) 

1st zu beachten , dass die Aenderung der Tr iggerpegeleinstellung 
auch erf oigt , ohne doss zuvor der Triggerpegel mit Taste #TLA (43) 
bzw. #TLB (44) an der Messwertanze i ge aufgerufen wurde. Dies er- 
moegl I cht ein "Durchlauf en" des Tr i ggerpegels auch be i laufender 
liessuriQ. 




D«r Triggerpegel Mann auch ueber das Eingabaragister <si®he Ab~ 

schnitt 5.1.4.15.) ©ingegeben warden. Liegt der eingegebene Wert 

sswischen 2,55 V und 25,4 V, so wind selbsttaet ig ATT x 10 eingo- 
< 5 chaltet. Wird ein Uert > 25,4 V eingegeben, so wind der fuer die 
jeweil ige Stall ung des Abschwaechers moegl iche Maximal wert einge- 
stellt . Dies gilt entsprechend auch fuer negative Uerte des Trig- 

ger pegcl s . 

Neben der oben beschr i ebenen Uerteingabc fuer den Triggerpcgel 
lessen sich noch haeufig gebrauchte Festwertc einstellen (vergl . 

Tabelle 18)5 



- Nulls Triggerung auf 0 Volt, ohne HystereseMoiwpensat i on <siehe 

Bild 20) . X • 1 rr 

*" Sins Triggerung erfolgt autowatisch so, dass die opt i male Ew— 
pf i ndl i chke i t erreicht wird. Diese Stcllung i st nur fur Sinus- 
spannungen oder andere Signal®, die bezueglich positivew und 
negativem Spitzenwert symmetrisch zu 0 V 1 i egen , geeignet. Die 
Frequenz muss dabei groesser 50 Hz se i n . 

- TTLS Diese Einstellung entspricht der Zahlenwcrteinstellung 
+1,4 V, wobei der Abschwaecher automat isch auf x 10 gesetzt 
wind. 

“ ECLS Diese Einstellung entspricht der Zahlenwerte i nstellung 
“1,30 V- Der Abschwaecher wind dabei auf x 1 gestellt. 




wm umitt. :«•###'« tmmMm. tm 



Als Einstellhilfe fuer die r i cht i ge 
Kanal A dient die Triggeranzeige <8 
gen hin und her, 
tet nur 
e i ngestel 1 ten 
stellen 
Leuchtet nur 
n i edr i ger 
gerpegel tiefer g 

Eine unguenstige Tr i ggerpegele i nstellung Mann 
sungen fuehren ~ insbesondere dann, 
nahe an die Grenzen des Spannung 

legt. 

Grundsaetzl i ch gilt; Triggerpegel in 
stellen (siehe Bild 21), sofern die 



zeigt dies an, dass der Trigger arbeitet. ueucr 
die obere Anzeige, liegt das E i ngangss i gnal oberhalb der 
Tr iggerschwelle. Der Triggerpcgel i st hoeher einzi 
CTaste *ATLA (38)3. 

die untere Anzeige 1st dcr Pegel des E i ngangss i gria] 
als der eingestellte Triggerpegel, also muss der Trig- 
gclegt werden CTaste *TLAV(39)3. 

lei cht zu Fehlmes- 
wenn man den Triggerpegel 
gsbereiches dcs Ei ngangss i gnal es 

Mitte des E i ngangss i gnal es 
Messaufgabe dies zulaesst. 



TVi qqcfpsqsleinst'eitunq allq&mein 

avf Httre deft gt'nqoni^sSiqoQies 
sfetleo i 



*NUU. ’ ZV OVoU SHmme 
triftohen EfnqanqsfttqnQie" 



maess i ge Einstellung des Tr i 




Be i S i nuss^annun 9 en Oder onderen zu 0 V syMuetrisch 1 i e 9 enden E i n~ 
gangssignalen woehlt man die Stellung "Null " oder "Sin". Welcht 
man davon ab , kann cs besonders be i hohen Frequenzen <> 20 MHz) zu 
Messergebn i ssen an der Anzeige kommen, die einen "echten Mess- 
wert" vortaeuschen, der unterhalb der Messf requenz liegt. 

Bei Impulsen besteht die Gefahr, dass Ueberschw i ngen auf den Im- 
pul sf 1 anken bzw. Reflex i onen durch Fehl anpassung zu Mehrf achzaeh- 
1 ungen fuehren koennen, wenn man zu nahe an die Grenzen des Ein— 
gangspegelbere i ches geht (siehe Bild 22). 
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Bild 22; Mehrf achzaehl ungen 



Fehl messungen sind auch z.B. be i moduliertem E i ngangss i gnal , be i 
ueberlagerten n i ederf requenten (z.B. "verbrummtes" Signal) oder 
hochf requenten Stoerungen moeglich (siehe Bild 23). 

Abh i if e schafft in den Faellen (a) und (b) die EinsteUung cuf 
Tr iggerpegel "Null", im Fall (c) die Einschaltung des T ief pass- 
filter s Oder des Abschwaecher s , 

So lessen s i ch d i rekte Fehlzaehlungen zwar vermeiden, nicht je- 
doch eine durch die Stoerspannung verursachtc Phosenmodulat i on 
des E i ngangss i gnal es , die s i ch z.B. bet FREQ A 40 MHz oder PER A 
wegers der hier sehr hohen Aufloesung des G-2005. 500/510 stoerend 
bemerkbar machen kann (Vergroesserung des Tr i ggerf ehlers ! ) . 
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B i Id 23: Fehlmessungen be i gestoertcm Mess-Signal 
5.1.4.15. E i ngabereg i ster 

Das E i ngabereg i ster hann zur Eingabe von 2 i f f ernwcrten benutzt 
werden, und zwar : 

- fuer die Torzeit nach *GATE (45), 

- fuer die Stopp-Verzoeger ung nach Aufruf von DELAY an der An- 
zeige Mittels Taste ^ARM/DEL (47), 

- fuer die PAUSE nach *PAUSE (51), 

- fuer den Triggerpegel Kanal A bzw. B nachiTLA (43) bzw.^TLB 
(44) , 

- fuer die Konstanten c und d nach *c/d (49) und 

~ fuer die Zahl tier E i nzelmessungen n bei MIttelwertb ildung nach 
*n (48) . 

Der Aufruf des E i ngabereg i sters erfolgt bei GATE, DELAY, PAUSE, 
TLA, TLB M i t einer der Tasten *. (32), ♦+/- (33), #EEX (34) Oder 
#CE (35). Bei Eingabe von c, d Oder n kann das Ei ngabereg i ster mit 
jeder der Tasten #0 (22)... ♦CE (35) aufgerufen werden. 

Die Eingabetasten (22)... (35) hoben folgende Bedeutung: 

*0. . . #9 (22) . . . (31) : Eingobe der Ziffern 0. . . 9 
t. (32) : Eingabe des Dez i malpunktes 
♦+/- (33) : Morze i chenwechsel 

#EEX (34) : Kennung, dass s i ch nachf olgend e i ngegebene Ziffern 
bzw. ein Vorze i chenwechsel auf den Enponenten bez i ehen 
#CE (35) : Loeschen des E i ngabereg i sters 

♦RESULT/ENTER (36) : Guel t i gmachen des im E i ngobereg i ster stehen- 
den Zahlenwertes fuer die jeweilige Funktion (z.B. T or zo i t ) und 
Korrektur des E i n gab ewer tes be i fehlerhafter E i ngobe. 

Ein Bei spiel fuer die Eingobe der Torzeit ze i gt Tabelle 20. 





Der verfuegbare Wertebere i ch der einzelnen Funktionen 
grenzt, Uerden ucber das E i ngabereg i ster Zohlenwerte 
des verfuegbaren Wertebere i ches eingegeben, werden d i 
taetigen der Taste ♦RESULT/ENTER <36> auf cinen Wert 
des verfuegbaren Uerteberei ches korrigiert. 

Be i a/7^ Si appi^er^ot?gert//7g i st der verfuegbar 

reich 2 p? . - . 254 s in Schritten zu 2 us. Fucr die Ko 



Be i der Pat/sff ist der verf uegbare Wertebereich 0... 254 s in 
16 «is-Schr i tten . Fuer die Korrektur gilt : 

- negative Werte werden wie positive behandelt, 

- Uerte ausserhalb des 16 ms-Rasters werden auf den naechstgel e- 
gencn Rasterwert korrigiert, 

“ Werte > 254 s werden auf 254 s korrigiert, 

“die Anzeige erfolgt Sstellig gerundet. 

Bei« Tr /gffe>rpe>ge>J ist der vcrfuegbare Wertebereich -2,54... 
•♦•2,54 V in 10 mV-Schr i tten , falls der Abschwaccher aus ist und 
-25,4... 25,4 V in 100 mO-Schritten falls der Abschwaecher auf 
X 10 steht (ATT x 10). Die Korrektur gesch i eht wie folgt: 

- Werte, die bei ATT x 1 betragsmaess i g zwischen 2, 55... 25, 4 U 
liegen, werden durch Umschal ten des Abschwaecher s auf x 10 in 
den verfucgbaren Wertebereich gebracht, 

- Werte ausserhalb der Rasterschr i tte werden auf den betrags- 
maess i g nacchstn i edr i geren Wert korrigiert, 

- Werte, die betragsmaess i g den verfuegbaren Wertebereich nach 
oben ueberschre i ten , werden auf den betragsmaess i g groessten 
verfuegbaren Wert korrigiert. 

Bei den Konstanten c und d ist der verfuegbare Wertebereich: 
--9,9999999 x 10^9... -1 x 10^-10, 0, •♦! x IOa-10... 

+9,9999999 ioa9 

Die Korrektur wird f olgendermassen ausgefuehrt: 

- Werte, die betragsmoess i g die obere Grcnze des verfuegbaren Ete 
reiches ueberschre i ten , werden betragsmaess i g auf 

9,9999999 iqa 9 korrigiert, 

- Werte, die betragsmaess i g kleiner als 1 x 10 a-io sind, werden 
auf 0 korrigiert. 

Der verfuegbare Wertebereich fuer n ist 1... 254, ganzzahlig. 
Fuer die Korrektur gilt: 

- negative Werte werden wie positive behandelt, 

- Werte, die n i cht ganzzahlig sind, werden auf die naechstn i edr i 
gere ganze Zahl korrigiert, 

- Werte, die > 254 sind, werden auf 254 korrigiert, 

-- Werte, die < 1 sind, werden auf 1 korrigiert. 
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5.1.4.16. Kanale i ns+.ell uneven 



An den Messkanael en A und B koennen nachf olgand ouf gef uehrte E i n~ 
stellungen vorgenommen werden: 

<a> Die £ f/ygar/gs /^ps>£/a/7^ kann zwischen 50 Ohm und 1 M0hm//25 pF 
umgeschal tet werden . 

I Die maximal zul aese i ge E i ngangssponnung i st U e/'/' ~ 5 V be i 
I SO Ohm E i n gangs i mpedanz. Der Ueberlastschutz bis 42 0 gilt nur 
I I uer den hochohmigen Bereich. Der 50 Ohm-W i derstand bleibt auch 
I bei AC-"Kopplung DC— maessig mit dem Mess-S i gnal e i ngang verbunden. 

<b) Es kann ein f /e/'pass/'/J te/'' mit einer 6 dB Grenzf requenz von 
etwa 10 kHz zugeschaltet werden. Das Filter wird zur Unterdruek- 
kung hochf requenter Stoeranteile auf dem Mess-Signal beim Hessen 
t i ef frequenter , s i nusf oerm i ger Signale verwendet. Der Einsatz des 
Filters bei i mpul sf oerm i gen Signalen ist meistens unzweckmaess i g^ 
da das Filter die FI ankenste i 1 he i t verschl echtert und som i t den 
Tr i ggerf ehler ver groesser t . Bei sehr steilen Flanken des Mess- 
Si gnales kann das Filter auch Ursache fuer Fehlmessungen infolge 
vom Filter verursachter E i nschw i ngvorgaenge sein. Auch bewirkt 
das Filter eine zusaetzliche Phasen versch i ebung im Eingangsver- 
staerker , was vor allem bei Phasenw i nkel messungen zu erheblichen 
Fehlern fuehren kann. 

(>.. ) Es ist wahlweise sp£t/7/7t.*/7ps~ oder ffJe/c'/ 7 sp£T/ 7 /tt*/ 7 QS~ 

A-appIung moeglich. Uechsel spannungskoppl ung verwendet manj^ urn 
G1 e i chspannungsante i 1 e , die dem Mess— Signal ueberl agent sind, zu- 
r ueckzuhal ten . 

I Bei 50 Ohm E i ngangsw i derstand 1 i egt der die Abtrennung des 
f G1 e i chspannungsante i ies bewirkende Kondensator h inter dem 50 Ohm 
I Ei ngangsw i derstand, die AC-Kopplung gilt also n i cht fuer den 
1 50 Qhm-W i derstand selbst . 

Waehrend man bei hochohm i gem E ingang bis 60 V DC-Spannung mit AC- 
Kopplung abtrennen kann, sind es bei 50 Ohm E t ngangs i mpedanz maxi- 
mal 50, da hoehere E i ngangsspannungen den eingebauten 50 Ohm-W i- 
d erst and zerstoeren <!) koennen . 

yeiterhin ist zu beachten, dass s i ch die Tr i ggcrpegele i nstel lung 
bei AC-Kopplung nach dem Wechsel sponnungsante i 1 des Mess-S i gnal es 

richten muss . 

E<ild 24 zeigt dazu ein Be i sp i el . 




TTL- Msf^signol, k, » 0,5 T fL- Men>&ignal , k=o,'i 

mit DC- Anl-si I bei ohne OC-Anreil mit DC-Antell ohn& DC-Ante.il 

OC-Kopplung bei AC-Kopptung bet OC-Kopplunq bei AC- Kopptung 




DC: Trioperpeget AC ; rrigqerpegeJ DC = Triggei'pegel AC: Trigger pegel 

CQ 1>V ''Null'' ca. 1,3V 



k » Taetvcrhaltnis = JmpulsbKef te / Periode 

Bild 214; Uercienderung der Tr i ggerpegele i nstcllung bei AC-Kopplung 

Bei Ifrtpul sgruppen oder anderen n i chtper i od i schen Signaien ist vor- 
zugswe i «>e DC-Koppl ung cmHUwenden. 

(d) Der Aussteuerbere i ch an den Eiingaengen A und B -ist bei ATT k i 
y sir •-= +/-2,5 y, sofern der Triggerpegel cujf 0 V steht, 

Andernfalls gilt fuer positive Tr i gger pegel werte U /Z fuer den 
pos i t i ven <U.:?-+) und negativen (U.ir. -) Spitnenwert der Eingangs- 
spannung ! 

<-■ 2,5 U; Uif~ >- -2,5 V U TZ fuer U rz > 0 V 

und bei negativen Tr i ggerpegel werten : 

Us i- <“ 2,5 y + U rz ; Llj?- >~ -2,5 M fuer U rZ < 0 V. 

Bei 0 y Triggerpegel betraegt der Aussteuer bere i ch bei ATT x 3. 
also -2,5 y... +2,5 y. Bei ciner Tr i ggerpegel e i nstel 1 ung von +1 y 
geht der Aussteuer bere i ch von —1,5 y».» +2,5 y, waehrend er bei 
-1 y Triggerpegel hw i schen -2,5 V und +1,5 y 1 i egt . Bei groes- 
seren Signc.len tritt cine Uebersteuer ung des yerstaerkers auf - 
Dies kann zu S i gnal ver f ael schungen und Eehl messungen f uehren . 
Durch tiinschalten des \ wird der Aussteuer - 

bereich urn Faktor 10 vergr oessert . Die maxi male Aussteuerf aeh i g- 
keit ist dann U 5 - - +/~25 y, bzw. bei Tr i ggerpegele i nstellungen 

== 0 ys 



u- 


;• + < == 25 


y ; U ,£r - 


>= “25 


y + U /Z 


fuer 


U rz > 0 y, bzw. 


U .u 


r + <= 25 


y + U /Z 


; Us-- 


>= -25 y 


fuer 


u rz < 0 y. 



<e) Die Tr i ggerf 1 anke (Messflanke) ist wahlweise pos i t i v Oder 
negativ. Ihre Ei nstel lung ist me i st durch die Messauf gabe fest- 
gel egt . Bei Impulsbre i tenmessung PU oder Tastverhaeltn i smessung 
DUTY wird die H i gh-Bre i te als Impulsbre i te gemessen , wenn die 
positive FI anke gewaehl t ist. Be i negat i ver Messf 1 anke wird die 
Low-Bre i te gemessen . 

Ist durch die Messauf gabe die FI anke n i cht fest gel egt, so gilt die 
Regel : Immer die "ste i 1 ere" Flanke als Messflanke waehl en . 



81 




Die £ instellung der Jmpea'artjsr erfolgt fuer die Konciele A, B m i t 
Taste IMP (22), <27> » Wei cher Wert eingestellt ist, zc i gt die An- 
ze i ge 50 Ohm (12 ) y (17) . 

Anzeige 50 Ohm (12), (17) dunkel : 1 MOhm // 25 pF 

Anzeige 50 Ohm (12) , (17) hell:: 50 Ohm 

Die E instellung des r/efpass/'/J ters erfolgt fuer die Kanaele 
A, B » i t Taste FILT (23), (28). Die zugehoer i ge Anzeige ist 
FILT ON (13) , (18) . 

Anzeige FILT ON (13) , (18) dunkel : Dos T i ef passf i 1 ter ist 
ausgescholtet . 

Anzeige FILT ON (13) , (18) hell : Dos T i ef passf i Iter ist ein- 
geschal tet . 

Die /}€y.PC~i^msc/tnJ tcf/7g in den Konaelen A, B erfolgt mit Taste 
AC/DC (24), (29). Den e i ngestell ten Wert erkcnnt man an Anzeige 
AC (14), (19). 

Anzeige AC (14), (19) dunUel : DC-Kopplung 

Anzeige AC (14), (19) hell: AC-Kopplung 

Die E instellung des fuer die Kanaele A, B ei — 

folgt mit Taste ATT (25), (30). Den e i ngcstel 1 ten Wert zeigt die 
Anzeige ATT x 10 (15), (20). 

Anzeige ATT x 10 (15), (20) dunkel : Der Abschwaccher ist 
nicht e i ngeschaltet . 

Anzeige ATT x 10 (15) , (20) hell : Der Abschwaecher x 10 ist 

e i ngeschaltet . 

Die Wahl der Messf lanke fuer die Kanaele A, B erfolgt mit der 
Taste SLOPE (26) , (31) . Den e ingestellten Wert zeigt die Anzeige 

•X_(16), (21). 

Anzeige (16) , (21) dunkel : Die positive Flanke ist einge- 

stellt. 

Anzeige (16) , (21) hell : Die negative Flanke ist einge- 
stellt . 
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5. 1 -4. i7. Betp i ebsartenspe i cher 

Her 6-2005.500/510 verfuegt ueber 8 Betr i ebsartenspe i cher , wobei 
jeder die f olgenden E i nsteXlungen aufnehmen kann: 

- die Betr i ebsart sclbst , 

- die Sonderfunkt ionen xc-d , -fd und AV6, 

- die NON STORED Funkt ion, 

- die Hessf re i gabe, 

- die Torse it und die Stoppversoeger ung, 

-- die Tr i ggerpegel e i nstell ung fuer die Kanael e A und B, 

-die E i nstellungen fuer die Kanalbetr i ebswe I se (50 Ohm, FILT , 
AC/DC, ATT, SLOPE) fuer die Konaele A und B, 

- die Pause und 

~ die Konstantenwerte c , d sow i e den M i ttel wertf aktor n . 

j Die Betr i ebsartenspe i cher verlieren i hr e Inf ormat i on wit Abtren- 
I nen des 6-2005.500/510 vow Nets oder be i (auch kursseit i gem) 

I Netsausf all . Das Ausschalten der 6craetef unkt i on durch Loesen 
I der Taste POWER ON <53> bee inf lusst die Information in den Be- 
1 tr i ebsartenspe i cher n n i cht . 

Der Abruf eines Speichers erfolgt durch Taste STORE READ (38) und 
nachfol gender Eingabe der gewuenschten Spe i chernummer mit e i ner 
der Tasten #0... #7 (22)... (29). 

Das Laden eines Speichers mit den gerade am 6-2005.500/510 e i nge- 
stcllten aktuellen Funkt ionen erfolgt durch Taste STORE LOAD (39), 
gefolgt von der Eingabe der Spe i chernummer mit Taste #0... #7 
(22)... (29). 

Tabelle 21 gibt ein Be i sp i el . 



Darstellung an I Bedeutung 

Messwertanse i ge ! 

~ 11 1 1 < Aufruf der Spe i cher 1 esef unkt i on 

j Taste STORE READ (38) 

1 

1 /"i/. 5' 1 1 1 1 < Abruf des Spe i chers Nr .5 mit 

j Taste *5 (27) 

I 

I Stcr 1 1 1 1 < Aufruf der Spe i cherl adef unkt ion 

j Taste STORE LOAD (39) 

1 1 1 i < Laden des Speichers Nr. 3 mit den 

I 6-2005.500/510 e i ngestel 1 ten 

j Funkt ionen durch Betaet i gen von 
1 Taste #3 (25^ 

Tabelle 2i: Bed i enf olge be i der Spe i cherl ese- bzw. -1 adef unkt i on 

Bel Einschalten des 0-2005.500/510 werden alle Spe i cher mi t den 
Ei nstellungen geladen, die bei Netze i nschal ten angenommen werden , 
sofern der 0-2005.500/510 vorhcr vom Netz getrennt war. 
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5.1.4.18. F"ehl eranze i go 



Erkenrit dc>r G-2005. 500/510, dciss eine Messung Oder Oaten ausgabe 
n i cht or dnungsgcmaess ausgef uehrt werden kann, erscheint an der 
HesT.wertanze i ge eine Fehl crmel dung . Angezeigt werden folgende 
i- e>hl or 

- Licfberlauf Zo.ehl reg i ster A x : Dieser Fehler tritt nur auf be i 
vorueber gehend odor anho.l ■, end ge'stoertem Betrieb. 

“ ■ U e b e r J. a Li f Z a e? h 1 1 ' e g i t e i ' k ; i e s e r Fehler' tritt auf, w e n n die 
Hessize i t 1000 s uebersc.hr e i tet . Llrsache dafuer kann sein, 
dess h.B. das Tor aufgegangen i st , aber infolge fehlenden Mess- 
Si gnales n i cht wieder zugemacht wird, Oder Per i odendauer bzw. 
gemessenejs Ze i t i nter val 1 sind groesser als 1000 s. 

Be i CT A(B) by D bzw. lliiE D tritt dieser Fehler normal erwe i se 
n i cht atif „ 

- Ueberlciuf Zaehl reg i ster yn Bas Register y laeuft seltener L.iebG?r 
als das Register y , tin es etwa die 12tache Zaehl kapaz i taet be- 
sitzt. Be i TIME ,B z.B. nach etwa 3 1/2 Stiinden. 

■ D i 'x i s i on dLirch Nulll Tritt bei gestoertem Betrieb auf odcr wenn 
bei v-d fuer d der Wert Null eingegeben i st . 

-• Ueberschre i tung des Wer teber e i ches fuer den Exponenten: Kann 
auftreten in Oerb induing mit der Mul t i pi i kat i on ><c Oder Division 
Td, fails fi.ier c, d extreme Wertc eingegeben werden (z.B. Multi 
pi i kat ion eines ns- Ergebn i sses mit iO-'^-lO) oder bei gestoertem 
Bc'trieb.. 

“ Kein Listener angeschl ossen : Tritt z.B. auf, wenn der 

G-2005 . 500/510 auf "ton" - Funktion steht und kein Drucker ange 
c: 1 o s s c? r> i s t < s i e h e A b s c i' i n i 1 1 5 . 1 . 5 . 1 . ) . 

Net zspannung zu niedrigs Bei zu niedriger Netzspannung oder bei 
kLir zze i t i gen Ncrtzausf nellejn (bis etwa 20 ms) koennen die Be- 
tr i ebssponnungen n i cht mehr auf ihren Sollwcrt gehalten werden. 
Vritt dies waehrend einer Messung auf, i st der ermittelte Mess- 
wert f ehl erhaf t , und statt dcs Ergebnisses erscheint an der 
Messwer tanze i ge die Fehl ermel dung , 

Tabeile 22 zeigt die Darstellung der Fehlermcldung an der Mess- 
wertanze i ge . 

Bei Auftreten eines der oben beschr i ebenen Fehler wird vom 
G-2005 » 500/510 ueber den Interface-Bus die Nachr i cht SRQ gesendet 
Ein angeschl ossener "Contr ol 1 er " kann durch Lesen der Zustandsmel 
dung bestimmen, welcher Fehler oufgetreten i st , und entsprechend 

r eag i er en ( ver gl . 5 . 1 „ 5 » 6 . . 

Die Fehler 1... S und 7 werden in die Register u, t sowic in das 
HiT'gebn i sreg i ster e i ngeschr i ebcn lind bei Aufruf dieser Register 
angezeiyt,, Sie werden geloescht durch cine folgende Messung ohne 
Fehler oder durch Taste RESET (35). 

Fehler 6 wird nur in die Anzeige geschr i eben . E<e i Aenderung der 
Anze ! gef unkt i on (z.B. Auf ruf von GATE, RESULT usw.) wird die 

F' e h 1 <;:• f' m t; 1 d u n g g e 1 o e s c h t . 




Darstel 1 ung an | Bedeutung 

Messwertanze i ge | 



1 ~£rr. 


ZIZTTZZ! 


i Fehler 
1 


1 ; 


Ueberlauf Register Ax 


I £rr. 


IZZ* lZj 


1 

I Fehler 
1 


O » 

£m M 


Ueberlauf Register x 


j £rr^ 


ZZZ 'ZZ' 


1 

1 Fehler 
1 


3: 


Ueberlauf Reg i ster y 


j £rr. 


ZIZ* 'ZZ> 


1 

1 Fehler 
1 


4: 


Division dur ch Null 


i £rr. 


Zl£! iZZ' 


1 

j F'ehler 
1 


5 : 


zu grosser Exponent 


1 £rr. 


__ _ j i ! 


1 

i Fehler 
1 


6: 


kein Listener angeschl ossen 


I ~£rr. 




i 

1 Fehler 


7: 


Hetzspannung zu niedrig 



label le 22: Fchlermeldungcn 



Bei automat isch w i ederhol ender Ausloesung wird nach Erkenncn des 
Fehlers etwa 0,1 s gewartet und dann e i ne neue Messung begonnen . 
Dabei warden die Fehler 1... 5 und 7 bei U i eder auf treten auch 
erneut angezeigt. Fehler 6 wird nur einmal angeze i gt , da der 
G""2005.5o6/510' davon ausgeht , dass bei fehl ender Reaktion auf die 
erstmalige Fehl ermel dung < Anschl i essen des Listeners oder Ent- 
adressieren des aktiven Talkers) eine Datcnuebertragung n i cht ge-- 
wuenscht i st . 
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5.1.5. Verkettung 



5. 1.5.1. Actress i erung 

U i rd der G-2005. 500/5 10 m i t anderen Erzeugn i ssen ucber den Inter- 
face IHS“2 1 ) verkettet, bestehen daf uer 2 grundsaetzl i che Moeg~ 

1 i chke i ten ; 

<ci) Die Verkettung erfolgt unter £ i nbez i ehung einer spez i ellen 
Steuere i nhe i t (Controller) . 

<b) Die Oerkettung erfolgt tm lon-ton-Betr i eb . 

Fall (a) stel 1 t die all geme i nguel t i ge , komf ortabel ste Verkettungs- 
moegl i chke i t dar , waehrend Fall (b) den einfachen Sonderf al 1 der 
Verkettung e i/»es messenden Geraetes <G-2005. 500/510) mit e i nem 
auswertenden Geraet (z.B. Drucker) repraesent i ert . 

Be i Fall (a) w i rd jedes der in die Messanlage einbezogenen Erzeug- 
n i sse mit einer Adr esse versehen. Die Adresse kann eine Zohl zw i - 
schen 0 und 30 sein. 

Die Adresse i st am G-2005 . 500/510 mit Schalter (101) binaer ko- 
d i ert e i nstel 1 bar - Schalter ( 101 ) besteht aus 6 E i nzel schal tern , 
von denen der oberste die Wert i gke i t 2-^0, der naechste die Wert i g- 
keit 2^1 bcsitzt usw. bis zur Uertigkeit 2*^4. Der sechstc Schalter 
i st der ton-Schal ter . Jeder E i nzel schal ter besitzt 2 Stellungen. 
Der linken Schal ter stel 1 ung (aus) wird der Wert logisch 0 zugeord- 
net , der rechten Schal ter stel lung (ein) der Wert logisch 1 . 

B i Id 25 ze i gt 2 Beispiele. 



( 101 ) 0 1 

z' 

ton 



eingesteilte Adreeae ; ZS 



ODD 

ra 

ODD 

m 

® 

an 



o 1 

2“ 
2’ 

2» 
Z‘> 
ton 



eingeeteute Adreaae: 10 




B i Id 25: Adressene i nstellung be i m G-2005 « 500/510 

Formal kann mit Schalter (101) auch Adresse 31 eingestellt werden . 
Dies© Adresse i st jedoch i m IMS-2-Interf ace nicht def i n i ert und 
normal erwe i se ohne Wirkung. Der G-2005. 500/5 10 benutzt die Adres- 
sene i nstellung 31 jedoch, urn Sonderpr ogromme f uer Reparatur und 
Pruef ung aufrofen zu koennen . 8 i ehe dazu auch Bemerkung 1) am 
Elide von Tobclle 4, Abschn i tt 5. 1 .4.2. 



1) Der Interface i st in TGL 42039 standard i s i ert . All geme i ne 
Erlaeuterungen zu d i esem Interface sind in der Beilage "Byteseri- 
elles-b i t par alleles Interface IMS-2" zu finden. 
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Be i M 1 on - ton -Bet r i eb i st die Adressene i nstell ung ohne Bedeutung. 
Der G-2005. 500/510 arbeitet in d i ese» Fall nur als Sprecher 
(Talker) . Dieser Zustand wird mit Hilfe des 6 . E i nzel schal tens 
von Adress-Schal ter (101) e i ngestell t . 

Schalter ton in Stell ung 1 09 i sch 0; Die ton-Funkt i on i st 
nicht e i ngeschal tet . 

Schalter ton in Stellung 1 09 i sch 1 : Die ton-Funkt ion i st e in- 
geschal tet . 

D i e eingestellte Adresse und die ton-Funkt i on werden be i m 
G- 2005. 500/510 nicht unmittelbar wirksoM, sondern sie muessen 

- durch Netzc inschalten Oder 

- durch Betaet i gen von Taste RESET (35) 

gueltig gemacht werden. 

Zu beachten i st ferner, dass mit ton = log i sch 1 und nachf ol gendem 
reset der G-2005 . 500/510 als Talker adressiert werden kann, jedoch 
i st der umgekehr te Vor gang — also die Entadress i erung — mit Schal — 
ter ton nicht d i rekt moeglich. 

Die Entadressierung als Talker ist unter der Moraussetzung Schal- 
ter ton = log i sch 0 und nachf ol gendem RESET nur 

- durch die Inter face-Nachr ichten IFC, OTA Oder 

- durch Ausschalten des G-2005. 500/510 und W i edere i nschal ten 



moegl i ch. 

Hat man den 6-2005.500/510 als Talker adressiert (z.B. durch 
Schalter ton) und ist kein Hoerer (Listener) angeschlossen , dann 
kann die Datenuebertr agung nicht ausgef uehrt werden . 

Der 6-2005.500/510 signal isiert an der Hesswertanze i gc 






was bedeutet, dass Fehler Nr . 6 (kein Hoerer angeschlossen) er- 
kannt wurde. In Verb i ndung mit der Fehl crmel dung wird die SRQ- 
Nachr i cht gesendet (siehe Abschn i tt 5. 1.5. 6.) . 

Abh i If e i st zu schaffen, indem man 

— e i nen Hoerer ueber ein Systemkabel (siehe Zubehoer empf ehl ung) 
anschl i esst , 

— ein angeschl ossenes Geraet als Listener adress i ert Oder 

— falls ke i ne Dat enausgabe gef order t i st ^ den b— 2005 . 500/510 als 
Talker entadress i ert Oder e inf ach eine neue Messung ausloest . 

Der am G-2005. 500/510 vorhandene Adress i erungszustand kann nach 
Betaet i gen von Taste IMS-2 ADDR (32) an der Hesswertanze i ge abge- 
lesen werden . 

Tabelle 23 demon str iert ein ige Beispiele. 
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Bedeutung 



Darstellyng an | 

Messwertanze i ge | 



I /!)c/£/r. L 2S I 



I ton I 



1 /id Jr. F I 



1 Her G-2005. 500/510 i st als Talker 
1 adressiert. !■ i e e i ngestel 1 te Adresse 
I i st 12. 

I 

I Der G-2005. 500/510 i st als Listener 
1 adressiert. Die eingestellte Adresse 
I i st 26. 

I 

I Der G-2005. 500/510 i st als Talker 
1 adressiert. Die Adr ess i erung erfolgte 
i mittels Schal ter ton . 

I 

i Der G-2005. 500/510 i st n i cht adres- 
j siert. Die eingestellte Adresse ist 9. 



\ ^tfdr. on ( I Der G-2005. 500/510 ist n i cht adres- 

j obgleich die ''ton"-Funkt i on 

I cingestellt ist <kein normaler 
I Betr i ebsf al 1 > . 



Tabel 1 e 23: Anzeige des Adress i er ungszustandes be i m G-2005. 500/510 



5 . 1 . 5 . 2 . Inter facenachr i chten und -f unkt i onen 

Die t fit folgenden benutzten Abkuerzungen und Schre i bwe i sen sind in 
TGL 42039 definiert und in der Beilage “Byteser i ellcs-b i t par al le- 
1 es Interface IHS-2" naeher erl aeuter t . 

Der 8-2005.500/510 real i siert die Interfacef unkt i onen 
AHl, SHI, T5, L4, SRI, RLl, DCl , DTI 
und erkennt die Interf acenachr i chten 

DCL, GET, GTL, LLO, HLA, MTA, OTA, SDC, SPD, SPE, UNL, ATN, 
IFC, REN, NRFD, NDAC, DAV und END. 

H i cht erkannte Nachr i chten bl e i ben ohne Uirkung. 

Gesendet werden die Inter facenachr i chten 
NRFD, NDAC, DAO, END und SRQ. 



5.I.5.3. Hessdaten 

Hessdaten werden be i nt G-2005. 500/510 in folgendem Datenf ormat ge- 
sendet ! 






I W i i Y I I Z I 



Dgs T-FelcJ beinhaltet eine Kennung fuer den Messwert, die be i m 
G-2005, 500/5 10 aus der Masse i nhe i t besteht . Der In halt des T-Fel 

des ist abhcisngig von der Betriebsart <siehe Tabel le 24), 




Betr i ©bsart | T”Feld | | Betr i ebsart | T-Ftsld | 1 Bcstriebsart | T- Fsld 



CHECK 1 


SP 


1 |TI A->B(B->A) 1 


S 


1 1 


RPM A(B) 1 


RPM 


FREQ A(B> 1 


HZ 


1 I+/-TI A->B 1 


S 


1 IPH A->B(B~)A) 1 


DEG 


100 MHz 1 




II 


! 




1 1 


1 




FREQ A(B) 1 


HZ 


1 1 


PW A(B) i 


S 


1 1 


+/-PH A->B 1 


DEG 


40 MHz 1 




1 1 


! 




1 1 


(B“)A) 1 




FREQ Cl) 1 


HZ 


1 1 


CT A/B (B/A) 1 


SP 


1 1 


DUTY A(B) 1 


X 


PER A(B) 1 


S 


1 1 


CT A(B) by D| 


SP 


1 1 


I 




RATIO A/B 1 


SP 


1 1 


TIME D 1 


s 


1 I 


1 




(B/A) 1 




1 1 


I 




1 1 


1 





1> nur bsi 6-2005.500 

SP : Zw i schenraum <Spacc) , HZ: Hertz, S: Sekunde, RPM: Umdrehungen 
pro H i note (rotations per minutes), DEG: Winkelgrad (degree), 

X : Prozent 

Tabelle 24 : Inhalt des T-Fel des 

Das U-Feld enthaelt das Oorzeichen des Messwertes . 

positives Vorze i chen : SP (Zw i schenraum) 
negatives Vorze i chen : - 

Das M-Feld enthael t die Mantisse des Z i ff ernte i les des Messwertes , 
e i nschl i essl i ch Dez i mal punkt . Der Dez i mal punkt kann an beliebiger 
Stelle - ausser am An fang - 1 i egen . Der Dez i mal punkt nach der 
letzten Stelle wird n i cht ausgegeben . Das 0~Feld kann 1 Stelle 
bis maximal 11 Stellen umf assen . 

Die einzelnen Stellen werden der Re i he nach - bei der hoechstwer- 
tigsten Stelle beg i nnend - ausgegeben , z.B. 

133.478 Oder 0.9964479 Oder 0,01 Oder 54 , 

Das W-Feld enthaelt den Exponenten des Ziff ernte i 1 cs . Es i st w i e 
folgt aufgebaut: 



I E ~ 1 +/-" I Z y ~ 1 Z £? ”" I , 

Dabei i st 

- E eine Kcnnung fuer den Exponenten ; 

- +/- die Vorze i chen s tel 1 e (+ fuer posit iven Exponenten , - fuer 
negat i ven Exponenten) ; 

- Z J die erste Z i f f ernst el 1 e (x 10-^1) des Exponenten und 

- Z O die zweite Z i f f ernstelle (x 10-^0) . 

Fuer V- und W-Feld gilt das Format NR3 nach TGL 42039 . Der Expo- 
nent i st dabei e i n ganzzahl i ges V i el f aches von 3. Der Uertebere i ch 
geht von -18... +18 . 

Als B1 ockbegrenzer (Y-Feld) werden die Ze i chen CR LF gesendet . 

Der Reg i sterbegrenzer (Z-Feld) i st die Interf acenachr i cht END , die 
durch Senden von EOI zusommen mit dem letzten Byte (LF) geb i 1 det 
wird. 




b . J. » 5 . 4 » Fc r n s t eu <» r l;> o. r k e i +. 

Lki?r b 2005 ,,500/ blC i st ueb<3r den Interface IHS-2 beaue.jl i ch al .1 er 
e i n > t. c? 1 1 b cu (f' [ i F l> ri i < t. : o r> g? n f e? r n s 1 1 ‘ u e r b ci r . 

Ber i (sr . .teuePEustaad kann nur ocber den Interface c(?;i bet her 
si.fc!.!,)! (.iGM),, nicht uebc'r dir? F i ngabetastatijr » 

Im F- urn L eucr 2 ust and wcrdt?n all© Funkt i onse i nstell unciG?n auii Ab- 
ichnitx 0.1.4. dui ch vom Controller" qeeendete froQra«Md ;i+ en 

vor grr i QfiiMGfn .. 

i.k. r (■ c; i: G?u?er HusJt and wird durch die Anstfige < 3 > e; i gnal i ?; i t 

Anc rgo F<t:.H < 2 ) dunkelj Handsteuerung , Funk t i oneio i nst gOL - 
lungon erf ol gen ueber E i ngab etas tat ur <22) . . . <51>. 

HnscMgo id n «i) halls Fernsteuerung, Funkt i onse i nstell un~ 
j . si er? oigsii urd:>er Pr ogr aivimdaton . 

! ’ L/ Sind allG> Fasten, d i <•> Oe?rciG;ndG:r uisgejn dtrr Funkti- 
onsu I nstell ungen bewirken, block iert. Dazo gehoeron auch die Ta~ 

-- .on lAKi mUFD (bl) , START SINGLtl <34) und REStlT (35). Wohl aber 
koennen die "Auf ruf tosten" - also soiche, die den Einstcllwert 
t uor e.MnG; bestimhfite F unkt ion in die Anereige schreiben - benutzt 
warden, .cufti .Be i sp i el kann i m Fernsteuerzustand Taste #GPiTE-I (45) 
betaetigt warden. Es c?rscheint dann wie bei Flcmdsteuerung der e i n “ 
geatellte Wert cm ^-»zeige. Dieser Wert kann aber durch die 

(rctGjn to... #6 n i cFvL mg- lit ve;r a cinder t werden. 

c 1 r 1 1 -’ H Q ri. i c i I k G: i t , d e n F" e r ; > t u e r z u s t a n d u e b e f' die E i n g o. b e t a s t a t u r 
i-c-i zust el 1 hesteht n i cht j aber es besteht die Moegl ichkelt von 
F uf nsteuefung au; Hondst eucrung zurueckzukehren . Man betaetigt 
d C! L.t F a s t G? I M s - 2 r t :i. ( 3 3 ) „ 

Voraussetzung, dass die Rueckkehr zur Handsteuer ung gelingt, i si 
dass die Funkt ion der Taste IMS-2 rtl (33) nicht durch das Inter- 
i a e k o w m a r? ( I o I... L, 0 a u s s e r> K r a. P t g e s e t z t i s t . 

Bor r erMist(:H.jerzuBtand wird ueber den Interfacebus bei Empfang der 
•in terf acenachr icht M!...h in Merb indung mit REN e i ngeschal tet . 

i W t rd RpF und MLA waahrend einer laufenden Messung gesenclet, geht 
I der lr-200b 'o 00./ 5:1.0 erst nach Abschluss dieser Messung in den 
j F c; r' ri s t g? u g; r' z u s t a n d i.i e I? e r' „ 

1st dies nicht gewuenscht, muss der G-2005. 500/510 vor her durrh 
bDC Oder ULL rueckgesctzt werden (Abbruch der laufendcrn Messunr) .. 

5 » J, . b SI . F ‘ r o 9 r a rn m ci ci t g? n 

Be i m b-2uub . bOO/ b.l0 werden fuer Programmdaten zwe i F- ormate be- 
n L' i. H t : 



t 



I i 



IJ 



1 T MUM 



Datenze i 1 e 
Format ;1. 



V 



Datenze i 1 e 
Format 2 



W 



r G.nmat 1 urn? as - 1 c? i n :..'stel 1 i ges T-Feld, welches die e i nzustellen- 
do i-unHits. kcnnzeichnet und ein Istelliges V-Feld, welches eine 
ivud (/.>?! ;• t or zw i schcfn 0 und 8 entJiaelt und den j ewe i 1 i gen Einstell- 
acre bestimmt., Kodeziffer 0 kemn dabei entfalien. Zw i schenr aeume 
iru^srho.'b einc.>r BaterTze i 1 e sind nicht erlaubt. 

I- o r m a t J i n t z u r E i n g a I j e v o n Z a F 1 1 e n w e r t e n f t j e r b e s t i m m t e F u n k -- 

t i c> n !f? ! i G z . B . T o r z e it, T' i - i g g e i f.-- g el) „ 




Das T-Fcrld i st wie bei For mat 3. aurgebaut „ Es kann entweder das U- 
o d e r d a s W - F e. 1 d e n t f a J. I e r> » 

Das U-Felcl fsnthaolt das VorHeichen dor c3 i nHs.sgobendon Zahl „ '"S ist 
+ Oder ■■■• o i nHiugobon » SP ist n i cht erlaubt» 

Bas U"-Fel d konn tntfallBn^ wenn do.s U~Fcld Mit ciefn Don i r-u?! punk t 
beg I nnt odor wenn das V-Feld entf aell t imd nur das U-F- eld ge- 
s >::: h r' f e b e n w i r' d . 

Fuer do.s MFeicl s i rid die Ziffern 0 . . 9 dsr l-az i malpunkt ( » ) 

Hugel assen Der DoEimalpunkt kunn an beliebiger Stelle stehers. Es 
ssnd maKimal B Ziffern moeglich. Darueberh i ncujs eingegebene Zif-- 
f (3 : ! ! 1.4 c; r d c? r i u e b e r i e s e n „ 

Das V-Feld kann entfallenp wenn das U~Feld geschrieben wird« 

Dqs W-F'eld hat den gleichen Aufbau i-,! i e be i Messdaten (siehe Ab- 

S ^ i C X U K X l» U W B ) is 

Be i pcjs i t i vem Uorneichen des EFxponenten ko.nn die Stoflle +/-~ ent- 
failen» E<e i e i nstel. 1 i gem FiKponenten kann die; Stelle x 10-^1 en t - 
fallen . 

D a s W F eld kann e n t f a 1 1 e n , w e n n d as V - F e 1 d g e s c i"i r i eben w i r d « 

Zw i schenraeume innerhalb einer Datennerile sind n i cht erlaubt. 

E i n i ge Beispiele verdeuti i chen die Anwendung der F'rogrammdaten » 

Format 1: GI3^ AAO, BLl, FX8, AI» AF ^ BF 
Format 2; ATb12j CC-< 12„35E-8, CN+100, GTEr.--3 

the Programm i er ung des G-2005 . 500/510 ist analog Eur Funktions-- 
e i n 9 ci b e b e i EE a n d s t e xj e r' u n g cs xj f g e b a x^ t « 

Formed'. 1 entspr i cht dtitw-d der Elingabe fester Eii i nstel I werte mit 
den Tcisten #0...., #7„ 

E” D I" mat 2 e ri t s p r' i c: h t d e r Fi i i i g a b e x.i e b e r d a s E;i i ri g a b e r c» g i s ter. 

B (j i 2a h 1 e n e i rt g a ix >:.? n i n F o i " m at 2 ist d e r m o e g 1 i h e W <3 r t (i» b e r e i c l"i 
fuer den jeweiligen Parameter nach AbscE'initt 5».1. .. 4»15. ex,i beacE'r- 
t ef r> » E i n g e g e b a; n e U gj r t e , d i e? a u s s e r E'l a 1 b <3 i e s e s E-s e r e i c: h e s 1 i c? g e n , 
werden entspr echersd 5«3. «4.15 b korrigiert. 

Wtrd die E'<etr i Gfbso.rt pn-’ ogramm i c-?r t y Xv'erdG?n - w i g? ben der EL'in- 
s t cr J, 1 u fj cj V o n EE a n d f xj e r H e s s f r e i g a b e ^ T c:< r h en t x.i ri d B t o p p v g> r e o e • 

9 G? r X.I n g a xj t o m a t i s c 1"^ b e s t i m m t c? 0 o r h x.* <g s w e r t c; f c; s t g c: 1 e g 't ( Gii g> ti e 
Abschn i tt 5 . 1 . 4 . 1 . ) . 1st man mit diesen Werten Eufrieden, brauchen 
die 1 etHtgenanntG'n !'h,..mkt i onen n i cht mehr programm i G?rt werden. 
AnderersG? i ts ergibt Gi i ch daraus aucE'i folgende Vorschrift; 

~ Betriebscirt vor lorHeit;, 

-- T or Ee i t und Kanal vG?rtauscl"iung vor Hess;f r g? i gabG.> xmd 
Hessfreigabe vor Stoppver Eoeger xing 



programm i crrG?n . 

Unter Eieachtxmg d i esc?r Oorschrift koennen die eiriEeinen DatG?nHGfi-- 
1 cm in bel i e b i g g? i" E" q 1 g e Ei i n t e r e i n a n d e r g e 's chr i eb e n w e r d g? n . E i n m a 
1 ! gc? bHW. automat isch xn ederhol ende AusIox?sung sind ais letstes 
E u r o g r a m M i e r g? n « 

/Iw i schen den Dot gxieg' i 1 en koc'nnen Zeilen- cjder EJl Gickbcngren'ser ge- 
setnt wGjrden. Sie sind (sber nicht xjnbecl i ngt err f or dc?r 1 i ch . 

Die letnte Datenneile ist mit einem Begren'^er abzuschl i essen , 
f C'.l 1 s d i case in Format 2 Oder in der verkx.*G?rHt en Form von Format 1 
(Kodesif fer 0 wecjgel assen) geschric»ben i =>t . 

Als Begr enner sind alle Zeilen-, E31ock- odc’r Reg i stcfTbegrenner 
nach TGL 42039 Hugel assen, sum BeirxpielS Kc^mma, NL, CR, LF Oder 

die IntG'rf acenacE'ir icht END . 




Eine Zusamroenstel 1 un>g al 1 er Prograftimdciten und i hr e Bedeutunq qibt 

labelle 25 . ^ n ^ 

Dabei sind in der Spaltc? Kode d i e* jt?n i gen Funktionen bzw. Einstell- 

* gGkamnKeichnet, die nach E i nechal ten des 
B-^00 ^„jOO/u 10 eingenoftimen werden. In | | engegeben ist die 

entsprectiende Beschriftung an der Frontplatte. 



Zu progroMM i erende j Kode 



Funkt i on 


! 


Betr i ebsarten 


1 


1 “check " 1 


1 

1 FXO 
1 
1 


|“freq"a"Ioo“mhh"i 


1 FXl 
1 
1 


1 FREQ A 40 HHh j 


1 FX 2 
i 
1 


rFREQ~c"| 1 ) 


1 FX 3 



2 u progroMM i erende | Kode 
Funkt ion j 

E i nstellungen Kanal A | 

! 

! 



IMP 1 


1 MOhm 


1 


AIO » 




50 Ohm 


1 

! 


All 


FILT 1 


aus 


1 

1 


AFO * 




e i n 


1 


AFl 



I PER A I 

I “rat i5"a/b' i 



FX4 



! AC/DC~| 



FX 5 



DC 1 AGO * 
AC ! ACl 



TI A->B I 



FX 6 



ATT 



X 1 I AAO » 
H 10 I AAl 



1 t/“TI A->B I 
i ”PW~A~| 



FX 7 



FX 8 



1 _ SLOPE 1 



pos i t i V I ASO » 
negativ | AS! 



i""cT a7b“| 



FYO 



E i nstell ungen Kanal B 



I CT A by D | 

|”time"d"i 

i“RPH]^' i 

I ”ph“a~>b~i 



FYl 



FY 2 



I FY 3 

I 

I 

I FY 4 

I 



l"lMp""| 

|~FILT~| 

rAC/DC“| 



1 MObfrt 1 BIO » 
50 Ohm I BIl 



aus I BFO » 
ein I BFl 

\ 

1 

DC I BCO » 
AC I BCl 
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-- — — ^ 





« MO 


MO MM MM 


Zu prograMM i erende 


Kode 


1 


1 Zu programm i erende 


1 


Kode 


Funkt i on 






1 


1 Funkt i on 




! 








I! 

it 

ii 

i! 

II 


1 




:sss=sas:=2 = :2:=; = =: 


= 1 


sssxsxsxsssis: 


|“+7-ph”a~>b“i 




FY5 


1 

1 


1 rAff“i 


K 1 


1 

1 


BAO * 








1 


i 


X 10 


1 


BAl 


j~DUfY“A"i 




FY6 


1 

1 






1 

! 










1 


1 1 SLOPE 1 


pos i t i V 


1 


BSO « 


Kan al vert auschung 




I 

1 




negat i v 


1 


BSl 


|"a o"i™f 


ne i n 


ABO 


1 

* t 






1 

1 






ja 


ABl 


1 

1 


1 Tr i ggerpegel 


Kanal A 


1 




ungespe i chert or 


Betr i eb 




i 

1 


1 1 TLA 1 


Sinus 


I 

1 


ATO « 








1 




Null 


1 


ATI 


1 NON STORED | 


ne i n 


NSO 


K 1 




TTL 


1 


AT2 




ja 


NSl 


1 




ECL 


1 


AT3 








1 




Wert 


1 


AT UVW 


Mul t i pi i kat i on 


M i t c 




1 






i 


2) 


und Subtrakt i on 


von d 




i 

! 


1 Tr i ggerpegel 


Kanal B 






i xc“d 1 


ne i n 


MCO 


I 

K [ 


1 1 TLB 1 


S i nus 


I 

i 


BTO * 




ja 


MCI 


1 


1 1IIL1.L.L.L 


NULL 


i 


BTl 


Division durch 


d 




i 




TTL 


1 


BT2 




ne i n 


DDO 


» 1 




ECL 


1 


BT3 


1 -:-d 1 


ja 


DDl 


1 




Wert 


1 


BT UVW 








1 






1 


2) 


M i t tel wertb ildung 




i 


1 Ausgabe interne Refe- 


1 




iiir nil nil nil mi 






1 


1 rcnzf requenz 




! 




! AVG 1 


ne i n 


AVO 


« 1 


1 




1 






ja 


AVI 


1 


1 1 REF 1 


1 Hz 


1 


RFO 








I 


! 


10 Hz 


! 


RFl 


Torze i t 






1 


1 


100 Hz 


\ 


RF2 « 


... 






i 


1 


1 kHz 


! 


RF3 


1 GATE 1 


auto 


GTO 


i 


1 


10 kHz 


i 


RF4 




D+ 


GTl 


1 


1 


100 kHz 


1 


RF5 




D- 


GT2 


! 


! 


1 MHz 


! 


RF6 


1. 


Per i ode 


GTS 


1 


i 


10 MHz 


1 


RF7 




0,1 s 


GT4 


! 


1 




! 






1 s 


GTS 


* 1 


1 Konstante c 




1 






10 s 


GT6 


1 


1 




1 






Wert 


1 GT UVWj 1 1 c/d 1 


Wert 


1 


CC UVW 






2) ! 


1 




1 


2> 3) 


Hessf re i gabe 




! 

I 


1 1 Konstante d 

1 1 




1 




|~ARH75EL"i 


auto 


1 

1 ARO 


t 1 

» 1 I 1 c/d I 


Wert 


I 

1 


CD UVW 




A+ 


1 ARl 


i 


1 




1 


2) 3> 




A- 


i AR2 


i 


j Anzahl der Messungen n 


1 






B+ 


i AR3 


1 1 be i M i t tel wertb i Idung 


1 






B“ 


1 AR4 


! ! 




1 






D+ 


1 AR5 


i 


! 1 n i 


Wert 


1 


CN UVW 




D~ 


1 AR6 


1 


1 




1 


2) 3) 




i ntern 


1 AR7 


! 


1 




1 
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Zu programm i erende 


1 Kode 


i 1 Zu programm i erende 


1 


Kode 


Funkt 1 on 






! 


1 1 Funkt i on 


1 




SmSSSSSSSSSSSSSSSSSSmSSSSSSSSmSSSSSSSSSSSSSSSSSSSmSSS 


sss SwS sSm ss: 




1 =s=: = = s:=ss:: 


1 1 sssssKasassssssssassssssasKsasssscasssssesssss: 


3 1 


it 

ii 

ii 

Ii 

ii 

ii 

!! 










II Pausenzeit 

t 1 


1 




Stoppverzoegerung 






1 ! 1 PAUSE 1 aus 


1 

I 

1 


PAO 


- - ITII nil tr-- n.. .iir iitl itr 








ii 0,304 s 


PAl * 


1 ARM/DEL 1 


aus 


1 DLO 


II 1 , 01 s 


1 


PA2 




100 


JUS 


1 DLl 


1 1 3,01 s 


1 


PA3 




1 


ms 


1 DL2 


II 10 s 


1 


PA4 




10 


ms 


1 DL3 


II 30 s 


1 


PAS 




Wert 


1 DL UVU 


1 1 Wert 


1 


PA UMW 








1 2) 


1 1 
I 1 


1 

1 

1 


2) 


Stell enbegr ensung 






1 1 
1 1 




1 DIG 1 








Ii Betrieb mit extcrner 


1 






3 


1 DGO 


II Ref erenzfrequenz 
1 1 


1 








4 


1 DGl 


1 








5 


1 D62 


11 1 EXT REF 1 nein 


1 


RXO « 






6 


1 DG3 


1 I ja 

1 1 


1 


RXl 






7 


1 DG4 


1 








8 


1 DG5 


1 1 


1 








9 


1 DG6 


II automatisch wiederho- 


1 








10 


1 DG7 * 


1 1 lende Ausloesung 
1 1 


1 




Betr i ebsartenspe 


i Cher 




II 1 START AUTO | nein 


1 

1 


SAO » 


1 esen 








1 1 ja 

1 1 


1 


SAl 


1 STORE READ | 


Nr . 


0 


1 RDO 


1 1 
1 1 


1 

1 






Nr . 


1 


1 RDl 


II einmolige Ausloesung 


1 






Nr . 


2 


! RD2 


1 






Nr . 


3 


! RD3 


1 ! 1 START SINGLE | 


1 


SSO 




Nr . 


4 


1 RD4 


1 ! 


1 






Nr. 


5 


1 RD5 


i 1 
1 1 


1 






Nr . 


6 


1 RD6 


1 






Nr . 


7 


1 RD7 


i| Funkt i onsc I nstcllungcn 
1 1 ruecksetzen 


1 

1 


CLO 4) 


Betr » ebsartenspe 


i Cher 




1 1 


1 




1 aden 








I 1 


1 




1 STORE LOAD | 


Nr . 


0 


1 LDO 


t 1 
i 1 


1 

1 




«.• ..V WM «H. w. MW 


Nr . 


1 


! LDl 


1 i 


1 






Nr . 


2 


1 LD2 


1 1 


1 






Nr . 


3 


1 LD3 


I 1 


1 

1 

( 






Nr « 


4 


1 LD4 


i 1 






Nr . 


5 


\ LD5 


i 1 






Nr . 


6 


1 LDA 




1 






Nr . 


7 


j LD7 


II 


i 





1) gilt nur fuer 6-2005.500 

2) ProgramiMdaten nach Format 2 

3) y©rt nach Einschalten: c®l,d«0, n= 100 

4> Byrci-i CLO werden alia Funktionan auf den gleichen Wert ge- 

stelltj, der nach Nctze i nschal ten angenommen w i rd ■ 

Tabel 1 e 25s Kodierung fuer Programmdaten 
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Prograirtw i erbe t sp i el : Es soil eine Frequcnzmessung i m Kanal B 
durchgef uehrt werden. Die Kanal e i nstellungen stnd: 

Abschwaecher x 1, Filter aus, E i ngangsw i derstand 50 Ohm, DC-Kopp- 
lung, positive Flanke, Tr i ggerpegel "Sinus". 

Die Betriebsart i st FREQ B 40 MHz , f uer Messf re i gabe und Torzeit 
werden die Oorzugswerte benutzt . Das Messergebn i s sol 1 auf den 
Wert 10,7 MHz norm i ert werden . 

Dozu wird folgende Pr ogrammd at enfol ge benutzt (Text in Klammern 
be i nhaltct Erlaeuterungen zu den e i ngegcbenen Daten) : 

FX2, ABl (FREQ B 40 MHz, Morzugswerte f uer Torze i t und Mess- 
f re i gabe stcllen s i ch dam i t automat i sch ein), BAO, BFO, BIl , 
BCO, BTO (Pr ogramm i erung der E i nstel 1 ungen Kanal B, Kanal A 
braucht n i cht programmiert werden , da er f uer die Messung 
n i cht benutzt wird) , DDl (E i nschal ten der Norm i erungsf unk- 
t i on) , CD+10.7E+06 (Laden des Wertes f uer Konstante d) , 

SSO (Messung ausloesen) , END. 

In der verkuerzten Form s i eht die Datenf olge so aus: 

FX2AB1BABFBI1BCBTDD1CD+10.7E6SS END. 

Uenn die Ruecksetzf unkt i on CL benutzt wird, vereinfacht sich die 
Datenf olge we iters 

CLFX2AB1 BI 1 DD 1 CD+ 1 0 . 7E6SS END . 

END wird durch Aktivieren der EOI-Leitung waehrend der Uebertra- 
gung des letzten Datenbytes gebildet. 



5.1. .5.6. Zustandsdaten 

Die Zustandsdaten werden vom 0-2005.500/510 auf den Interf ace-Bus 
ausgegeben, wenn d i eser als Talker adressiert wird und wenn vorher 
die Interf acenachr i cht SPE empfangen wurde. Die Zustandsdaten be- 
stehen aus einem Byte. 

Die Zustandsdaten werden in der Regel in Verb indung mit der Inter- 
f acenachr i cht SRQ (Bed i enanf or derung) benutzt. 

Hat der G-2005 . 500/510 eine Bedienung angefordert, wird auf DIO 7 
der Datenbusl e i tun gen die RQS-Nachr i cht wahr gesendet. 

RQS wir'd w i eder falsch, nachdem die Zustandsdaten ueber den Inter- 
face-Bus gel esen worden sind. 

DIO 6 s i gnal i s i ert , dass der 0-2005.500/510 eine fehlerhafte 
Funkt i on erkannt hat (z.B. Ueberlauf ) . 

DIO 5 wird wahr gesendet waehrend der 0-2005.500/510 mit e i ner 
Messung beschaef t i gt i st . Nach Ende der Messung wird DIO 5 w i eder 
falsch gesendet. Tabelle 26 gibt einen Uebcrblick ueber die Zu- 
standsdaten be i m 0-2005.500/510. 
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Beschreibung | D108 DIOA DI04 DI02 |Binaer|BCB 2) 

i RQS DIOS DIQ3 DIOll 1) jgepackt 



i 






s==ss 


sssss: 


sssss: 


s=ss=s 


sssss: 


s==s=s 


*1 

1 

i I 




1 




nach Einschalten |f 


0 


6 


0 


0 


0 


0 


"o"' 




0 


1 


0 


1 

i 


















1 

I 




1 

1 




nach Ruecksetzen Oder | | 
riach Datenausgabe | 

! 


0 


0 


0 


0 


6" 


“T~ 




“b~ 


i i 


0 


1 


0 


















i 

1 




1 

1 




waehrend der Messung | | 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


b" 


~b~ 


1 ! 


16 


{ 


10 


i 

i 

nach Ende der Messung, | | 
gueltiges Datenbyte | 

steht Hur Datenausgabe | 
here it j 

1 


















I 




1 




“o” 


"i“ 


~o“ 


~o“ 


“i“ 




"b~ 


~b” 


i 

i 1 


72 


! 

1 


48 


















1 

1 

1 

1 




1 

1 

1 

1 




Ueberlauf Register Ax | | 


0 


i 


1 


0 


0 


6" 


~o~ 




1 1 


97 


1 


61 


1 

1 

Ueberlauf Reg i ster x || 


















1 

1 




1 

1 




0 


i 


1 


0 


0 


0 


~T 




1 1 


98 


1 


62 


1 

1 


















1 

1 




1 

1 




Ueberlauf Reg i ster y || 

1 

1 


0 


1 


1 


0 


0 


0 


IT 


~T 


I 1 
\ 
1 


99 


1 

1 

1 


63 


Division durch Null || 


0 


1 


1 


0 


0 


1 


o'" 


~ 


1 1 


100 


1 


64 


1 

1 


















1 

1 




1 

1 




Ueberschre i tung des | } 

Werteber e i ches fuer | 

Exponent | 

! 

ke i n Listener (Hoerer) | | 

angcschl ossen j 


0 


i 


1 


0 


0 


1 


~0~ 


~ 


i 1 


101 


1 


65 


















1 




! 

1 








” 1 " 


I ! 
! O! 
i 1 


0 




~l” 


1 i 
1 OI 
1 1 


! 

1 i 
t 
1 


102 


1 

1 

1 

1 


66 


NetEspannung hu gering {[ 
\_ 


0 


1 


1 


0 


0 


1 


~r 


! j 
1 ! 

1 ! ! 


1 1 
I 


103 


1 

1 


67 



1) Interpretation DIO 1... DIO 8 als b i naerkod i erte Zahl 

2) Interpretation MO 1... DIO 8 ais Zahl im BCD~Kode, h i er 
identisch m i t HsKcod i erung 



Tsbeile 26! Zustandsdaten beim 0-2005.500/510 

Zustaiicisdatcn teit den Kod i erungen 61 . „ . 67 entsprechen den Fehlern 
1 bis 7 gewaess Abschnitt 5.i.4.18. 



5.2. BETRIEB 



5.2.1. Inbetr i ebnahme 

Die Inbetr i ebnahme muss unter Beachtung der in Abschnitt 5.1.2. 
gegebenen Auf stellh i nwe i se ond der S i cherhe i tsbest i wmungen Ab- 
schnitt 5.1.3. erfolgen. 

Die HUM Liefcruftifang gehoerende Geraeteanschlussleitung Kenn~ 
Nummer 22644.031/05301 ist Hunaechst mit dew NetHeingang (107) des 
G-2005. 500/510 zu verbinden und onschl i essend ueber eine Schutz- 
kontaktsteckdose an das Netz (220 anzuschl i essen . 

Nun blinkt die Thermostatanze I gc (52) und signal is iert sow it das 
Anheizen des Thermostaten (vergl . 5.1.4.13.). 

Danach ist die Netztastc (53) zu betaetigen. Es erscheint an der 
Messwertanze i ge (2) in der letzten Stelle eine Null, die uebrigen 
Stellen sind dunkel . Als Betriebsart ist CHECK (67) eingeschaltet. 
Betaetigt man Taste START SINGLE (34), erscheint an der Hesswert- 
anzeige (2) der Uert: 



I J. & O O (? £y & £ O I . 

Dawiit ist die Inbetr i ebnahwe beendet. Der G-2005. 500/510 ist 
f unkt i onsbere i t . 

Soilte an der Messwertanze I ge anstelle des Messergebn i sses die 
Fehlermcldung Err. 6 (siehe Abschnitt 5.1.4.18.) erscheincn, ist 
Taste START SINGLE nochmals zu betoetigen. 

Ist am Adress-Schalter (101) Adresse 31 eingestellt, testet der 
G-2005. 500/510 nach Einschalten seinen ROM- und RAM-Spe i cher . 
Wird danach ein Dauerton hoerbar, deutet dies auf einen fehler- 
haften Testausgang. 



5.2.2. Funkt i onse i nstellungen 

Die fuer cine Messung erf orderl i chen E i nstell ungen n i mmt Man nach 
dem folgenden AblaufscheMo vor. Die angegebencn Abschn i ttsnuMMern 
verweisen auf allgcMeinc Erlaeuterungen im Abschnitt 5.1. 
"OORBEREITUNG ZUM BETRIEB". Ferncr wird das Ze i chen JL teilweise 
anstelle des Begriffes Taste verwendet. Soil fuer eine Anzeige 
Bin bestiMMter Zustand eingestellt werden, wird die Schreibweise 
nach folgendem Be i spiel benutzt. 



\ 



o AOG 


(57) 


Anzeige AVG 


(57) 


1 


JL AVG 


(44) 


muss dunkel 


se i n 


1 falls nicht, ist der 

> gef orderte Zustand mit 


« AVG 


(57) 


1 Anzeige AVG 


(57) 


1 Taste AVG (44) 


JL AOG 


(44) 


muss hell sein 


1 herzustellen . 



/ 






nicht fuer CHECK, 
FREQ Cl), TIME D 



vorzugsweise Anwen- 
dung bei TI, +/-TI, 
PW, PH, +/-PH, DUTY 
zur Erhoehung der 
Aufloesung 



1) nur bet G-200S.500 















CHECK 
TIME D 



Variant® 6-2005.500 



100 









egel A m i t 
LA <43) 



auf ruf en 




Tr i ggerpegel A 


e i nstellen 


a 


JL #0 


(22) S 


S i nus 


J1 *1 


(23) : 


Null 


JL *2 


(24) : 


TTL 


JL #3 


(25) : 


ECL 


Wertaenden 


ung mit 


JL #A 


TLA V 


(38), (39) 


Oder 


ueber 


E i ngabe- 


register 5 


.1.4.10. 



Tr i ggerpegel B 
e i nstel 1 en » 

JL *0 (22) S Sinus 
JL *1 (23) ; Hull 
JL #2 (24) : TTL 
JL *3 (25) : ECL 
Wertaenderung mit 
1 * ATLB V (40) , (41) 

Oder ueber Eingabe- 
register 5.1.4.15. 



Tr i ggerpegel an He i ge A 
(81) in Ordnung? 






Tr i ggerpegel anHe i ge B (77), 
(78) in' Ordnung? 





Die Tr i ggerpegel e i nstel 1 ung im , 
betreffenden Kanal , gegebencnf al 1 s | 
auch die Kanal e i nstel 1 ungen (k.E!. 
Filter bei hohen Frequenzen eingc- 
stellt?) ueberpruef en . 

Leuchtet nur die obere Triggeran- 
Heige (80) bEW. (77), muss der 
Triggerpegel hu hoeheren Werten 
hin veraendert wer den , andernf alls 
HU n i edr i geren . 



FREQ 40 MHh 
FREQ 100 MHh 
PER 
RATIO 

CT A(B) by D 
RPM 


















1) nur bei G-2005.500 
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5 ffl 3. a ^ 

Hessfreigabe mit Taste 
♦ARM/DEL (47) aufrufen. 



ne I n 



Messf re i gabe einstellen, 



FREQ A 40 MHz 
PER A 
RATIO B/A 
RPM A 



JL 


*0 


(22) : 




auto 


JL 




(23) : 




A+ 




JL 


*2 


(24) : 




A- 




JL 


*7 


(29) : 




i ntern 



FREQ B 40 MHz 
PER B 
RATIO A/B 
RPM B 



JI #0 (22) : 
auto 

JL *3 (25) : 
B+ 

JL #4 (26) : 
B" 

JL #7 (29) : 
i ntern 



JL*0 (22): 
auto 

JL #1 (23): 
A+ 

JL *2 (24): 

A- 

JL #5 (27) : 
extern D+ 
JL *6 (28) : 
extern D- 
JL *7 (29): 
i ntern 



PH 

+/-PH 



JL *0 


S *M r m 


auto 


JL *1 


(23) : 


A+ 




JL *2 


(24) : 


A~ 




JL 4=3 


(25) 


B+ 




JL *4 


(26) : 


B-- 





PU B 

CT A by B 

JL *0 (22): 
auto 

Jl#3 (25): 
B+ 

JL #4 (26): 
B- 

JL #5 (27) : 
extern D+ 

JL #6 (28) : 
extern D- 

H #7 (29): 
i ntern 




JL 


*0 


* 




auto 


JL 


*1 


(23) : ■ 




A+ 




JL 


#2 


(24) S 




A“ 




JL 


#3 


(25) : 




B+ 




JL 


#4 


(26) : 




B- 




JL 


=1=5 


(27) : 




extern D+ 


JL 


#6 


(28) : 




extern D- 


JL 


#7 


(29) : 




i ntern 



DUTY A I 

JL #0 (22) 
auto 

JL *1 (23) 
A+ 

JL #2 (24) 
A~ 



Messf re i gabe extern? 



Messfreigabe intern? 
















enter nc 
Messf re 
gabe 









F 
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akzept i ert? 



>equens einstsllsn 
S. #0 (22) S 1 Hh 


n #1 


(23) ; 


10 


Hz 


JL #2 


C24) : 


100 


Hz 


JL #3 


(25) S 


1 K 


Hz 


J1 #4 


C26) S 


10 KHz 


iL #5 


<27) S 


100 K 


Hz 


JL #6 


(28) ; 


1 M 


Hz 


JL #7 


(29) S 


mm 


Hz 










1st manuelle Eingabe fue?r externe TorHeit 
Oder externe Messfreigabe vorgesehen? 











Zur Mere ( nf achung der Bed i enung kann man die "Fuehrungstaste" 
LEADING <42) bcnutzen . Man geht dann f olgendermassen vor . 

<ci) Es werden die gcwuenschten Grundf unkt I onen m 1 1 den Tasten <43) 
bis ( 51 ) eingestellt. Doeu gehoeren : 

- Betriebsart (FUNKTION <1 1> ), 

- Kanal ver tauschung (AQB) , 

- M i ttel wertb i 1 dung (AVG) , 

- Mathemat i sche Funkt i onen (xc~d, -fd) , 

- ungespe i charter Betrieb (NON STORED), 

~ Betrieb mit externer Ref eren?cf r equenz (EXT REF) , 

- automat i sch w i ederholendc Aoslcesung (START AUTO). 

(b) Nun waehlt man f uer die benutzten Messkanaele 

- die E i ngangs i mpedanz (IMP), 

“ das T i ef passf i Iter (FILT) , 

~ AC- Oder DC-Kopplung (AC/DC) , 

“ den Abschwaecher (ATT) sow i e 

- die Mc?ssflanke (SLOPE) 

cius und schliesst die erf orderl i chen Mess-Si gnale und gegebenen- 
f alls die externe Ref erenzf requenz an die zugehoer i gen Eingaenge 
an . 

(c) Jetzt betaetigt man Taste LEADING (42). Damit crscheinen an 
der Messwert anze i ge die fuer die jeweilige Grundf unkt I on in Fnage 
kommenden Nebenf unkt i onen . Wird der angezeigte Wert fuer die Ne~ 
benfunktion akzeptiert, betaetigt man Taste LEADING nochmals 

und die naechste Nebenf unkt i on erscheint an der Messwertanze i ge. 
Wird der Wert n i cht akzeptiert, kann man den gewuenschten Wert 
mit den Tasten *0 (22) bis *7 (29) oder ueber das E I ngabereg i ster 
e i nstellen , sowe i t dies fuer die jeweils an der Messwertanze i ge 
auf geruf ene Funkt i on moegl i ch i st . 

Es werden f ol gende Funkt i onen nache i nandcr auf geruf en, wobe i fuer 
die jeweilige Grundf unkt i on n i cht def in ierte, n icht aenderbare 
Oder n i cht benutzte Nebenf unkt i onen uebersprungen werden : 

- die an Buchse (71) entnehmbare geteilte i nterne Ref erenzf requenz 

(REF) , 

-- der Tr i ggerpegel fuer die Kanaele A und B (TLA, TLB) , 

- die Torzeit (GATE), 

- die Stellenzahl (DIG), 

- Messfreigabe und Stoppver zoegerung (ARM/DEL), 

- die Konst an ten c und d (c/d), 

- die Zahl der E i nzel messungen be i M i tteX wertb i Idung (n> und 

- die Messpause (PAUSE) . 

Hat man alle Nebenf unkt I onen durchgetastet , erscheint an der Mess- 
wertanze i ge w i eder das Ergebnis der zuletzt ausgef uehrten Messung. 

(d) Damit sind alle erf orderl ichen Einstellungen ausgef uehrt, ge- 
gebenenf alls muss be i externer Messf re i gobe Oder externer Torzeit 
noch ein Signal an E ingang D angeschlossen werden, bzw. es wird 
nach Ruecksetzen (Taste RESET) und vollzogener Auslocsung (Anzeige 
START leuebtet) Taste MAN betaetigt. 



108 




5.2.3. Messf ehler 



Der Messf ehl er be i i» G-2005. 500/510 wind verur sacht durchs 
-- den Qant i s i erungsf ehler , 

- den Tr i ggerf ehl er , 

- Lauf He i tuntersch i ede und Eigenanst i egsze i t der Messkanaele, 

- den Fehler der Tr i ggerpegele i stellung, 

- Fehler be i der Torung und Ze i tdehnung f 
~ den Fehl er der Ref erenzf requenz sow i e 

- Rechen- und Rundungsf ehl er . 

5. 2. 3.1. Quant i s i erungsf ehl er 

Der Quant i s i erungsf ehl er entsteht i mmer , wenn mon ein Mess inter- 
val 1 der Dauer TOE mit e i ner Impulsfolge (Per i odendauer T^v > 
ausHaehl t und die Phasenl age zwischen d i eser Impulsfolge und Be- 
ginn und Ende des Mess i ntervallcs beliebig i st . 

Bild 26 zeigt das Entstehen des Quant i s i erungsf ehl ers 



Me (Winter vail . 


muunnuuummuamimMk 




ZahlimpuU- 1 1 

folge 


■ 




f 


il 


s 


E 





Jl 



q&xahlter 

Impuls 



N; Anz-Qhl der 
qezdhlten 
impulse 



Bild 26 : Quant i s i erungsf ehl er 

Aus Bild 26 1 i est man ab : 

TOE = NT.V + tJ ~ tJ’ , 0 <= t y , t.:^ <=■- T..V . 

Dam it gilt 1 1 y ~ t | < = T .v und man kann schre i ben : 

TOE » NT A- +/- T.V , bzw. TOE/Ta- « N +/- 1 . 

Der Fehl er entsteht unm i ttelbar be i m Zaehl vorgang. Groesse und 
Entstehungsort (Reg i ster u, t) sind i m Abschnitt 5. 1 .4.9. , Tabel- 
1 e 12 bereits angegeben . Dar aus 1 aesst s i ch der Fehl erante i 1 F ff 
bezogen auf das Ergebn i s berechnen (Tabelle 27) . 

Der G-2005. 500/5 10 fuehrt dies be i jeder Messung durch und be- 
st i mmt aus dem Fehl erante i 1 F die guel t i gen Stellen (siehe Ab- 
schnitt 5. 1.4.4.) . Dadurch i st s i chergestcll t ^ dass der Ante i 1 des 
Quant is i erungsf ehl ers maximal 2,2 LSD 1) betraegt . 



1 ) 



LSD “ last significant digit = Wert i gke i t der letzten angeze i g- 
ten Stellc, z.B. LSD = 10 ns oder LSD » 1 Hz usw. 




Betr i ebsart 



CHECK, PER 



FREQ 100 HHs, RATIO 



FREQ 40 HHh, FREQ C 1), RPM 



+/-TI, PW 



Quant i s j erungsf chler Fa? 

+/"l ns 

R(u> 

+/-1 

R(t) 

+/-1 ns 

X E 

R(t) 

+/-1 ns 



C I A ( £0 by B ( A ) j, 
CT ACB) by B 
E li 

, -i/'-PH 
DUTY 



CT A(B) by 




+/-1 digit 

100 ns 

+/-1 digit +/“ E 

R<t) 



+/-100 ns 



+/-1 ns 



R<u) 



+/-1 ns 



R(u> 



(360 Grad + 



<100 X + E) 



|E|) 




Es Ergebnis 

,1.) nur bei G-200S.500 

2> IMeser Fehleranteil entsteht, we i 1 die externe Torzeit ueber 
Kanal D wit den Ze i t i mpul sen 100 ns synchron i s i ert wind. 

l abel le 27 S Quant i s i erungsf ehl er F 



Der Inhalt der Register u und t CR(u), R(t )3 kann, wie in Ab- 
schn i tt 5 . 1 . 4 . 9 . beschr i eben , an der Kesswertanze i ge auf geruf en 

werden . 

5 . 2 . 3 . 2 = Tr i gger f ehl er 

Der Tr J ggerf ehler entsteht bei der Umsetzung des Mess-S i gnales in 
ein (getr iggertes) Rechtecks i gnal . Durch Rauschen des Verstaerkers 
Oder durch andere Stoers i gnale tr i tt cine Ze i t verf ael schung auf 

Ctsiche Bild 27 > . 






B i Id 27 : Ent&tehung des Tr I ggerf ehlers 

Aus Bild 27 liest wan ob : 



\isr ss 

S = 

2 |At 75P I 

Dabei 1st S die Anst i egsgeschw i nd i gke i t des Hcss-S i gnal cs i« 
Triggerpunkt <h.B. S * 1 V/^s) 

Be i s i nusf oerw i gem Signal gilt bei Triggerung iw Nulldurchgangl 

2 V 2 T 

S U/I4W' , 

T 

1 U S/e/'/' T 

und daw it |At 7JP 1 = x x . 

" UA^e/'Z" 2 

T: Per i odendaucr , U/kfe’/V' : Spannung des s I nusf oerw i gen Nutzsi g- 
s i gnales. 

Die Stoerspannung U S/e/'/' betfaegt be i m G-2005. 500/5 10 etwa 1 wV. 
Daw it erhaelt wan 

0,3 wV T 

|At //r I Si X 

UA'e/'/' 2 

f 

Be i e i ner Frequenz von 10 kHz und 100 mV E i ngangsspannung waere 
der Tr i ggerf ehler At 7/P ” +/-15 ns. 

In dew Abschn i tt 2. TECHNISCHE KENNWERTE i st fuer S i nusspannung 
der relative Tr i ggerf ehler 6 t 75P eines s i nusf oer w i gen S i gnales 
be i U e/y" ~ 100 wV angegeben : 

St/S = 2At/S/T <= 0,003. 



Ill 




Bei Messung ueber mshrere Per ioden m gilt: 

6 t <m) = 2At ZJfVfti/T 

Fuer bel ieb ige Signal for men ist der Tr i ggerf ehler At /}? aus der 
Anst i egsges*_hw i nd i gke i t S des Mess— Signal es im Tr i ggerpunkt zu be— 
rechnen : 



|At ZV I -^1,5 mV/S. 

Bei einer Anst i egsgeschw i nd i gke i t von z«B. S = 1 «V/100 ns erhael t 
man : 



|At Zif i « 0,15 AJS. 

Der Tr i ggerf ehler ist fuer die jewetl ige Tr i ggerf lanke zu berech- 
nen. Der Einfluss des Tr i ggerf ehlers auf den Gesamtfehler des 
Messergebn i sses ist in Tabelle 28 angegeben. 



Betr i ebsart 1) 

CHECK, FREQ C 2) 

FREQ A 100 MHz 4) 

FREQ A 40 MHz 

PER A, RPM A 



RATIO A/B 

TI A->B, +/-TI A->B 

F*y A 

CT A by B 

CT A by B 
II HE II 




I I 

\/ 






Betr i ebsar* 



1 > 



PH A->B, +/-PH A->B 



Tr I 99 ©rf ehler f /"A* 

+/~ At rA* <A) +/“ At m <B> 
R(u) 

2 At r/r <A) 



X 360 Grad 



+/- 



X E 



R(u) 



+/- At r/r <A) +/- At r/r (A) 



X 100 X 



R(u> 



DUTY A 



2 At <A) 

+/ X E 

R(u> 



At /A' <A) , At <B) : Tr i 99 erf ehler auf der Messflanke von Ka- 
nai A bzw. E<. _ 

At /)? <A) f At ZV (B) : Tr i ggerf ehler auf der der Messflanke entge- 
gengesetzten Flanke von Kanal A bzw. B. 

R(u), R(t): Inhalt der Register u bzw. t. 
f f f J>' i Frequenz des Hess-S i gnal es an Kanal A bzw. B. 

1) Be i Kanal -Vert auschung sind auch bei den Fchl erangaben A und B 
zu vertauschen. 

2) nicht bei G-2005.510 

3> Die Kanaele C und D verursachen ebenfalls einen Tr i ggerf ehler . 
Er i st jedoch in der Praxis vernachl aess i gbar und deshalb nicht 
angegeben . 

A) Der Fehleranteil i st gegenueber dem Quant i s i erungsf ehl er ver- 
nachlaess i gbar klein. 

Tabelle 28: Einfluss des Tr i ggerf ehl ers bei den Betr i ebsarten 

Die b i sher i gen Betrachtungen bezogen s i ch auf ein "ideales" Mess- 
Signal. Bei Rauschspannungen gilt dies fuer einen S i gnal -Rausch- 
abstand > AO dB. 

Bei hoeheren Stoerspannungen muss Man die Ef f ekt i vwerte der Stoer- 
sponnung auf deM Mess-Signal und der i nternen Stoerspannung qua- 
drat isch addieren: 

= V u sr/ ^2 + u sr/f '<2 . 

Neben Rauschont e i 1 en wirken auch ueberlagerte BruMMspannungen , 

AMpl i tudenmodul at ion Oder auch Frequenz bzw. PhasenModul at i on 
(Stoer~FM> des Mess-Si gnal es w i e eine Vergroesserung des Tr i gger- 
f ehl ers. 

Insbesondere besitzen quarzstab ile phasengeregelte Messgeneratoren 
meist eine Stoer-FM, die bei FREQ A 40 MHz Oder PER A be i vollcr 
Auf loesung schon deutl i ch erkennbar wird. 
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5. 2. 3. 3. Lauf ze i tf ehl er und E i genanst i egsze i t 

Dies® Fehler entstehen in den Messkanaelen A und B. 

Bild 28 ze i Qt f wie eine steile Flank® am Mess~S i gnal e i^gang in Ab- 
hoeng i gke i t von der Tr iggerpegeleinstellung durch dl*B e i nzelnen 
Tr i ggerze i tpunkte auf den Ausgang deV' Messkanals abgeb ildet wird. 




t/ns 



— ^ Triqqerzeit- 
punkt/n» 



Bild 292 Lauf ze i tf chi er At/ und Fehler durch Anstiegs- bzw. Ab- 
fallzeit <t /’ f t /* ) 

Die Anstiegs- und Abfallzeit ist in dem Abschnitt 2. TECHNISCHE 
KENNWERTE als E i genonst i egsze i t angegeben. 

Der Lauf ze i tf ehler ist auch innerhalb eines Kanales zwischen posi- 
t i ver und negativer Flanke zu beruecks i cht i gen . 

B® i hochohmigem E ingang und be I kleinen E i ngangsspannungen ist mit 
elner V^rschlechtcrung der Eigenanst i egsze it zu rechnen . 

Be i e i ngcscholtetem Filter sind Eigenanst i egsze it und Laufze i tf eh- 
l®r wegsii der Bandbre I tenbegrenzung auf 5 kHz gegenstandslos. 
Fehler durch die E i genanst i egsze i t werden mini mol, wenn man den 
Tr iggerpegcl auf etwa 50 X der Signalampl i tude einstellt . Bei Mes- 
sungen mit 2 Kanaelen sollen all® Einstellungen (Abschwaecher , 

E I ngengsK i derstand usw > > moegl i chst gleich sein. 

Der Einfluss des durch die E i genanst i egsze i t bed i ngten Ze i tf ehlers 
At£" souie der Laufze i td i f f crenzen At I auf den Gesamt fehler be i 
den einzelnen Betr i ebsarten ist in Tabelle 29 als Kanal fehler an- 

gsgeben* 




Betr i ebsart 1) 




1 


Kanal fehler IF/Tj 






CHECK, FREQ A 100 MHz, 
40 MHz, FREQ C 2) , PER 


FREQ A 
A, RPM A 


1 

1 




_ 






TI A->B, +/-TI A->B 




1 


|AtZ" 1 


+ 1 






CT A by B 




1 


\At£- 1 


+ lAt IJUfi 1 


K 


E 




1 

1 




R(t) 


CT A by D, TIME D 




1 




20 ns 






PH A->B, +/-PH A->B 




i 

1 


|At Z" 1 


+ |AtZ/#^l 




360 Grad 




1 

1 




R <u> 


X 


DUTY A 




1 


lAtZ- 1 


+ 1 At 1 


X 


100 X 




1 

1 




R(u> 



At £ : Fehler durch E i gcnanst i ogsze 1 1 

At L/^JR : Lauf ze i tf ehl er zw i schen den Kanaelen A und B 
At At : Lauf ze i tf ehl er zwischen unter sch i edl i chen Flan- 

ken eines Kanales. 

E: Messergebn i s 

R(t>, R<u); Inhalt der Register t, u 

1) Be i Kanal vertauschung sind bei f A' A und B zu vertauschen 

2) gilt nicht bei Variante G-2005.510 



Tabelle 29: Kanal fehler | F | 



5. 2. 3. 4. Fehler der Tr i ggerpegel e i nstell ung 

Der Fehler der Triggerpegeleinstellung i st in dem Abschnitt 2. 
TECHNISCHE KENNUERTE fuer die Kanaele A, B und D angegeben. Er i st 
i lit folgenden » i t AU /A* bezeichnet. 

Dieser Fehler verursacht infolge der endl i chen FI ankenste i 1 he 1 1 S 
des Mess-Si gnales im Tr iggerpunkt einen Zeltfchler At 75^ , fuer 
den gilt: 



At == Au rA'/S. 

Fuer den Sonderf all eines s i nusf oer« i gen Mess-S i gnales der Span- 
nung U<s»/V’ und der Per i odcndauer T gilt: 

S = U <?/'/' /2 V2 T, bzw. t/^/T « 0,11 X AU 7?^ X T/U <?/’/’ . 

Der Einfluss des Fehler s der Tr iggerpegeleinstellung auf das Mess- 
ergebn i s w i rd durch den Fehl er ante i 1 F /A* ausgedrueckt • 

Er* i st fuer die einzelnen Betr iebsarten in Tabelle 30 angegeben. 



# 
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Betr i sbsart 1) 

CHECK, FREQ A, 
FREQ C, F’ER A, 
RATIO A/B, 

RPH A 

TI A-->B, 

+/-TI A->B 



PWA 



CT A by B \ 



CT A by B, 
TIHE D 



Tr i ggerpegelf ehl er F rP 



4-/- 



|Au rp <A) 1 |Au rp <B> I 

j 1 + I 1 

I S(A) I 1 S<B) 1 / 



/1AU/;^‘(A)| |AU<^(A)| |20 mVh 

I +/_ I I + , I + , 

i \l S(A) 1 1 S(A> 1 1 S(A)|i 



1 +/■ 

I 



lAU <B) 1 IAUTJ^CB)! I 20 mV h Ergebnis 



PH A“>B, 

+/-PH A->B 
<al 1 gemcf i n ) 

PH A->B, 

4- /-PH A->B 
<8 i nuss i gnal ) 

DUTY A 



4/- 



+/- 



4-/- 



4 ./.. 



I + 

8 <B) I 

iAu rp (D) 

J 8 (D) 
jAu rp (A) 
i| 8 <A) 

'jAu rp (A) 
ilUtW- (A) 

'iAu rp <A) 
i| S<A) 



S<B> 

jAu rp <D) 

, 

I S<D) 



I + I 



|Au rp (B) 



+ 1 



4- 1 



I S<B) 
lAu rp <B> 

I 

iu -!?/>•' (B) 
|AU rp (A) 

I — 

! 8 (A) I 



X 



X 



8 (B) 
Ergebn i s 
"XP (10 
360 Grad 
T(A) 



TP (B> 



X 40,5 Grad 



I 20 mV I 

+ I I 

I S(A> Ij 



100 X 
T(A) 



1) Bei Kan al vert auschung i st bei f rP A mit B zu vertauschen 
Au rp (A, B, £0 : Fehler der Tr i ggerpegelc i nstcl 1 ung in den Kanae- 
1 en A, B Oder B 

S<A, B, B) s Steilheit des Mess-S i gnal es im Triggcrpunkt auf der 
e mgestellten Messf lanke der Kanaele A, B odcr B 
S ( A , B , B) ; 8te i 1 he i t des Mess— Signales im Triggcrpunkt auf der 
2 ur e ingestellten Messf lanke entgegengesetzten Flanke in den 
Kanaelen A, B Oder B 

T/^<A, B, EOS Impulsbreite des Mess-S i gnal es an den Kanaelen A, B 

Oder B 

U i?//’ <A, EO s Effektivwert der E i ngangsspannung bei s i nusf oerm i gem 
Mess-S i gnal an den Kanaelen A Oder B 



Tataelle 30s Fehler in den Betr i ebsar ten infolge des Fehlers der 
Tr i ggerpegel e i nstel lung 




Bei den Betr i ebsarten PU, CT A(B> by B<A>, DUTY stimmt die (feh- 
lerfrel gedachte) Tr i ggerpegele i nstellung exakt nur auf der Start- 
flonke. Auf der Stoppflanke liegt der Triggerpunkt urn die Hystere- 
se von etwa 20 mV gegenueber dem eingestellten Triggerpegelwert 
verschoben. Dadurch entsteht ein weiterer Fehler, der In Tobelle 
29 durch den Ausdruck 20 mV/S beruecksichtigt ist. 

Der Fchlerantcil F geht vor allem bei Signaler mil niedriger 
Flonkenste i Ihe i t sehr stark in das Messergebnis ein. Bei Phasen- 
w i nkelmessungen , wo haeufig mit S i nuss i gnalen gearbeitet wird, ist 
dieser Umstand gegeben. Bei \J £'/'/' = 100 mV und einer Tr i ggerpe- 
gele instellung von 0 V in beiden Kanaelen betraegt F bei- 
spielsweise 19,4 Grad. 

5. 2. 3. 5. Rechen- und Rundungsf ehler 

Der Rundungsf ehler entsteht dadurch, dass ein llstelliges Rechen- 
ergebnis (vergl . 5. 1.4.4., S.1.4.5.) mit weniger als 11 Stellen 
3 bis 10) angezeigt wird. 

Der Rundungsf ehler betraegt +/-0,5 LSD. 

Bei spiel: Der 6-2005,500/510 hat in der Betriebsart FREQ A 40 MHz 
ein Rechenergebn i s von 10,70634213 x 10‘^6 Hz ermittelt. Bei gefor- 
derter 4stelliger Anzeige lautet das angezeigte Ergebnis: 

10,71 X 10A6 Hz 

Die letzte Stelle besitzt die Uertigkeit 0,01 MHz, also ist 
LSD = 10 kHz und der Rundungsf ehler betraegt maximal 5 kHz. 

Im Bei spiel ist der Rundungsf ehler tatsaechlich 3,66 kHz also 
< 5 kHz, 

Der Rundungsf ehler entfaellt, wenn das Messergebnis nicht durch 
einc Rechenoperat i on entsteht, sondern z i f f ernmaess i g identisch 
ist mit dem Zaehlergebnis in einem der Register u oder t. 

Dies trifft zu fuer die CT-Betr i ebsarten , fuer Ze i t i ntervall- und 
Impulsbreitenmessung sowie TIME D, sofern das Zaehlergebnis in 
diesen Betr i ebsarten nicht mehr Stellen umfasst, als angezeigt 
werden. 

Der Rechenfehler ist bei den einzelnen Betr i ebsarten vernachlaes- 
sigbar klein. Er bleibt auch bei lOstelligem Ergebnis <= 0,1 LSD. 
Der Rechenfehler entfaellt, falls die betreffende Betriebsart kei- 
ne Rechenoperat i on zur Ermittlung des Ergebnisses erfordert. 
Tabelle 31 zeigt, wie Rechenfehler F/9 und Rundungsf ehler F /RP 
in den Grundbetr i ebsarten zu beruecks i cht i gen sind. 
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Betriebsart 1) 

CHECK, FREQ A 100 MHz, 
FREQ A 40 MHz, FREQ C 2), 
RATIO A/B 


1 F/P 

1 assssssssssssssss 
1 /s 1 1 en 


8S 8S SS B8 SS 8S SS 8S SSS tS3 83 S 

angeze i gte 


1 

888S8SS88888S8888a I 

Stellen | 


F/i7 

asaaaaaa 

0,5 LSD 


1 SJ f X 
1 


10 


1 


TI A->B, +/-TI A->B, 
PW A, CT A by B, 

CT A by D, TIME D 


1 

1 

1 




1 


- 3) 


RPM A, PH A->B, 
+/-PH A->B, DUTY A 


1 

i 0,1 LSD 
1 


angeze i gte 


Stellen [ 


0,5 LSD 


10 


1 



1) Fehler gel ten auch be I Konal vertauschung 

2) nicht fuer G-2005.510 

3> entfaellt nup bei voller Aufloesung, sonst F /Tj!> = 0,5 LSD 



Tabelle 31: Rechen— und Rundungsfehler 



S.2.3.6. Fehler bei dcr Topung und Zeitdehnung 

Diese Fehler entstehen durch techn i sch-phys i kal i sche Einfluesse 
(Flanken j I tter , Laufze t taenderungen , Rauschen usw.) bei der 
Zeitdehnung und der Torung, Die Groesse dieses Fehleronteiles ist 
FT" und ist in Tabelle 32 angegeben. 



Betriebsart 1) 

CHECK, FREQ A 40 MHz, FREQ C 2) 
PER A, RPM A 



Topze i tf ehler FT" 

ssssssssssssssiatssssssssnssstssrass 

+/-2 ns 



isasassm: 



R(u> 



FREQ A 100 MHz 



+/-2 ns 



R<t) 



X E 



RATIO A/B 



+/-4 ns X 
R<t> 



TI A->B, +/-TI A->B, PW A 
CT A by B 



+/-2 ns 

+/-4 ns X X E 



TIME D 
CT A by D 



+/-20 ns 

+/-20 ns X X E 



i I 

\/ 
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Betr i ebsart 


1) 1 


Torzel tfehler FT" 


PH A->B, +/-PH 


=sra:Bs:a:asB:ss:s:a;Bsss;as I a 

A-)B 1 


aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa 
+/-2 ns 

<360 Grad + |E|) 

R<u) 


DUTY A 




+/-2 ns 

<100 Z + E> 

R<u) 



E: Ergebnis 

R(t)y R(u)S Inhalt '.der Register tj u 
f /S> : Frequenz des Mess-Si gnales A 

1) Bel Kanalvertauschung sind auch bei F/- A und B zu vertau- 
schen 

2) nicht fuer G-2005.510 



Tobelle 32; Fehler der Torzeit F F 



5.2.3.7._F ehler der Ref erenzf reau eng (F/fifJ^) 

Die Referenzfrequenz blldet das "Zeitnorwal" des G-2005,500/S10 
Qgnt als f ehlerbest i mwende Groesse bei alien Freq uenz- und ' 

Zg I tiiftessuncign in dos Hessgpciebn i s Ginn 

Die Referenzfrequenz wird von einem 10 MHz-Quarzosz I llator , der in 
einem Thermostaten untergebracht 1st, erzeugt. 

Bei der Internen Referenzfrequenz sind folgende Fehlerantc i le zu 
beach ten; " ™ — 



gibt an, «it welcher Genaulgkeit die Refe- 
renzfrequenz beim Hersteller auf den Ncnnwert 10 MHz einqestellt 
wird. ^ 

■giP^q^^^'ghler ; Dieser Fehler bezieht sich auf die ersten Stunden 
Betriebszeit und ist bereits in Abschnitt 5.1.4.13. erlaeutert 
worden. 

Fehler durch Alterung; In dent Abschnitt 2. TECHNISCHE KENNWERTE 
ist die sogenannte A1 terungsrate angegeben. Sie gibt die maximal 
Aenderung der Frequenz Innerhalb eines Monats an 
tend 33). Die Angaben zur Alterung gelten nur fuer Dauerbe- 
betrieb. Nach Betr i ebspaus en ist eine Einlaufzelt von 72 h (oe- 

verlaut in Diia einzuhdlten. Erst vnn rii«>«oi* *'^ 

^eitpunkt an gelten die Angaben zur Alterung. Die in Bild 29 
eingezelchnete Kurve kann auch anders verlaufen, z.B. so, dass 
die Frequenz mit zunehmender Zeit kleiner wird. Bild 30 gibt das 
typ I sche Verbal ten der Ref erenzfrequenz bei 8-Stunden-Betr I eb an. 

* Anhelzphase <vergl. 5.1.4.13.) nicht mit darge- 

Tempe ratur- und Netzepannungse i nfluss: Er ist in 
Abschnitt 2. TECHNISCHE KENNWERTE angegeben” 



Wird mit externer Referenzfrequenz gearbeitet, entfallen die oben 
genannten Fehleranteile, stattdcsscn ist als Fehler die Abweichung 
der externen Referenzfrequenz gegenueber dem Nennwert zu Grunde zu 
legen. Dabei ist zu beachten, dass der Zustand der Synchronisation 
auch tatsaechllch errelcht ist. 
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Dor tatsaechl Iche Fchler der internen Refepenz ist aufgrund dsr 
victlen E i nf lussf aktoren und der laufenden Veraenderung durch die 
natuerliche Alterung dcs Quarzes nur schwer exakt abHuschaetzen . 
Bei Messungcn, die mit hoeherer Genciuigkeit als iOA-7 ausgefuehrt 
werden Muessen, ist deshalb eine ein- bis zwe i monat i ge Ueberprue- 
fung der internen Referenz zu empfehlen. 

Bei jaehrlicher Ueberpruef ung und Neue i nstellung der internen Ke- 
f crenzf requenz kann mit einer Genauigkeit von etwa 5 x 10 a~ 7 ge- 

rechnet werden. ^ x . 

Falls keine Hoeglichkeit zur Ueberpruef ung be^ehty’nst aer 
G-2005. 500/510 der zustaend i gen Serv i cewerkstatt zuzufuehren. Die 
Anschrift ist dem Abschnitt 7. "KUNDENDIENST UND SERVICE zu ent 
nehmen. 




Bild 29: Typisches A1 terungsverhal ten der internen Ref erenzf re- 
quenz bei Dauerbetrieb 




Bild 30: Typisches A1 ter ungsver hal ten der internen Ref erenzf re- 
quenz bei i nterm i tt i erendew Betrieb <8 h Betrieb, 16 h 
Pause) . 

Die Fehl erangaben zur Ref erenzf requenz sind In dem Abschnitt 2. 
TECHNISCHE KENNUERTE als relativer Fehler <S F angegeben. Den 
absoluten Fehlcranteil der Ref erenzf requenz am Messergebn i s ent- 
nimmt man label le 33. 
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FREQ, PER, TI 
TIME D, RPM 



CHECK, RATIO, 
CT A<B> by D, 



, +/-TI, PU, 



CT A(B) by B(A) 
PH, +/-PH, DUTY 



£ 



» 



X E 



E: Messer gebn is 



Tabelle 33: Fehleranteil der RePerenHf requenz bei den Betriebs- 
arten 

5. 2. 3. 8. GesoMtf ehler , Fehler bei M i ttcl wertrechnung und 
mathemat i schen Funktionen 

Den Gesamtfehler erhaelt man durch Addition der einzelnen Fehler- 
anteile, wie sie in den Tabellen 26 bis 32 angegeben sind. 

|Fj = |F^?| + \f rA* \ + |FA | + |F 75^*1 + |F7-| + jF/fifT^I 
+ 1 F /P I + I F 1 . 

Bezeichnet man 

f J * |F/7| + IF7JP1, 

F^^ = IF/i'l + jFTT^I + |F7-| + |F/Pif7^|, 
so gilt fuer den Gesamtfehler F: 

F * FJ* \FA*ff\ + |F/P1. 

Bei M i ttelwertrechnung wird der Mittelwert X aus der Summe von 
n E i nzelmesswcrten X/ gebildet. 

_ In 

X = T. ^ ^ 

n i ” 1 

Da olle X/ addiert warden, addieren sich auch die einzelnen 
Fehler F / , ausgenommen der Rundungsf ehler , und man erhaelt som i t 
foer den Fehler bei M i ttel wertb i Idung: 

1 n 

|F/S>«7 I = Z <F y + F^^+ |F/P I ) / + 0,5 LSD. 

n i =1 

Nimmt man der Einfachheit halber an, dass die Fehler der Einzel™ 
messungen alle gleich sind, erhaelt man : 



I F I « F7+ F-?+ IFyPj + 0,5 LSD 



Die Annahme, dass der Fehler be i alien E I nzelmessungen in gleich- 
Cher Ue i se auf tr i tt , i st zutref f end f uer F J' und F /T , nicht aber 
fuer fJ . Fuer den Quant i s i erungsfehler und den Tr i ggerf ehler 
kann man annehmen, dass diese innerhalb ihrer durch F und f //T 
gegebenen Gr enzen bei den n E i nzelmessungen gl e i chmaess i g stati- 
stisch verteilt sind, was auch die Unabhaeng i gke i t der n Messungen 
e i nschl i esst . Unter d i eser Vor aussctzung erhaelt man nach statis- 
t i schen Gcseftzmaess i gke i ten ; 

F J 

= + F^^ + IF/f I + 0,5 LSD 

Vn 

Der Ausdruck F / / Vn i st dobe i als mittlerer Fehler zu sehen , der 
mit bestimmter Uahrsche i nl i chkc i t cingehalten wird, also in ein- 
zelnen Faellen auch ueber schr i tten werden kann« 

Sind die oben angegebenen Voraussetzungen ideal erfuellt, was 
nicht i mmer der Fall se i n muss, i st diese Uahrsche i nl i chke i t 95 Z. 
Bei Bercchnung mathemat i scher Funktioncn gilt: 

\Fy¥ <xc~d) i = <F J + F^^ + 1F/P|) X |c| + 0,5 LSD, 

lF/!i' <fd)| = <Fy+ F^^+ |F/^|)/ld| + 0,5 LSD, 

bzw. unter Einbeziehung der M i ttel wertrechnung: 

\F \ = (Fy/Vn + F^^ + 1F/9|) x |c| + 0,5 LSD, 

\F (~ii> \ = <F//Vn + F^^ + lF/P|)/|d| + 0,5 LSD. 




W lAi r: 1" U M o 



■j£i* 



6.1„ INSTANDHALTUHGSHINWEISE 



Die Massnahmen Hur Instcmdhal tun^ beschraenken s i ch auf eine gele- 
gentliche Ueberpruefung der internen Ref erenEfrequenz. 

Wenn ein entsprechend genaues FrequenEnormal (<- Hur Mer- 

fuegung steht, kann d i cse Ueberpruef ung selbst auf e inf ache Ue i se 
vorgenoMfiien werden. 

Dazu wind am 6-2005. J500/510 die Betriebsart FREQ A 40 MHz einge- 
stelJ. t und die Frequenz des Noriwales gemessen » 

Uird ein zu hoher Wert angezeigt, i st die interne Ref erenzf r equenz 
zu niedrig, bei zu kleinem Anzeigewert ist sie zu hoch. 

Eine Korrektur auf Sollwert kann mittels E i nstel 1 regl er ADJUST INT 
REF FREQ <10A) erf ol gen. Dieser E i nstel 1 regl er ist von der Rueck- 
seite des 6-2005.500/510 aus zugaenglich und kann mittels geeigne- 
tern Schraubendreher verstellt werden. 

Nachgleich und Ueberpruef ung sind im e i ngelauf enen Zustand durch- 
Hufuehren, fruehestens 3 Stunden nach Inbetr i ebnahme. 

Uie oft die interne Ref erenzf requenz ueberprueft werden sollte, 
haengt von den 6enau i gke i tsf orderungen ab . E<e i jaehrlicher Ueber- 
pruef ung und Korrektur muss mit einem Fehler bis zu etwa 5 x lO'^-? 
gerechnet werden. 

Steht kein Frequenznormal zur Verfuegung, muessen Ueberpruef ung 
und Nachgleich der internen Ref erenzf requenz von einer Service- 
wcrkstatt ausgefuehrt werden. Die Anschrift der zustaendigen Uerk- 
statt entnimmt man dem Abschnitt "KUNE»ENDIENST UND SERVICE". 



6.2. REPARATURHINWEISE 

Der Zaehler 6-2005.500/510 ist ein kompl i z i ertes elektron i sches 
Messgeraet, zu dessen Reparatur im allgemeinen 

- ein umf angre i cher Messm i ttelpark , 

-die vollstaend i ge Kundend i enstdokumentat i on , 

- ein vers i ertes und vom Herstellerwerk geschultes Reparaturper- 
sonal und 

- gegebenenf ol 1 s Hilfsvorr ichtungen und Hilfseinr ichtungen 
notwendig sind. 

Sind diese Voraussetzungen nicht erf uell t , beschraenken s i ch Re- 
par ot up en durch den Anwender auf die Kontrolle und das Auswech- 
sel n der S i cherungen . 

tjo i Saemtl iche Eingriffe in das Erzeugnis duerfen 
nur bei gezogenem Netzstecker vorgenommen werden. Beim Austausch 
von Si cherungen sind nur solche mit gleichem Wert und gl e i cher 
Schaltcin-rakter i st ik zu verwenden. 
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Nachf ol gend sind die Fehl erersche i nungen be i defekten Netzsiche- 
rungen angegeben . Die Lage dieser S i cherungen entnimmt man de« 
Abschnitt 5.1. VORBEREITUNG ZUM BETRIEB. 

- Netzs i cherung fuer Gesamtgeract (110), (111) odep Thermostat 
(109) defekts Keinerlei Funk t i on ^ alle Anzeigen an der Front" 
platte sind dunkel . 

- Netzs i cherung fuer Schal tregel te i 1 <108) defekt: Jeweils eine 
der T r i gger anzeigen be i den Kanaelen A, B, D leuchtet noch, 
ebenso die Thermostatanze i ge (52) , alle anderen Anzeigen sind 
dunkel . 

“ Netzs i cherung fuer Analogregel te i 1 (105) defekt : Die Thermostat- 
anzeige 1 euchtet noch, alle anderen Anzeigen sind dunkel . 

- Netzs i cherung fuer Luef ter defekt : Der Luefter (102) dreht sich 
n i cht mehr . Be i d i esem Fehler, der auch ohne S i cherungsausf al 1 
aus ander en Gruenden Moegl i ch ist, spr i cht nach kurzer Zeit eine 
e i ngebaute Thermos i cherung an, die alle Geraetef unkt i onen - aus- 
genommen den Thermostaten - ab schal tet . Tritt dieser Fehler e i n , 
i st eine Ser v i cewerkstatt in Anspruch zu nehmen . 

Die Fehl erursache kann auch ein Ausf ol 1 der Si cherung fuer die Be- 
tr i ebsspannungen +15 V, -15 V Oder -5,2 V sein. 

Be i Ausf al 1 der +15 V S i cherung 1 euchten nur die Thermostatanze i ge 
und jeweils eine LED der Tr i ggeranze i gen fuer die Kanaele A, B und 
D. 

Be i Ausf al 1 der -15 V S i cherung Oder der —5,2 V S i cherung bleiben 
alle Tr i ggeranze i gen dunkel , die E i ngabetasiatur und dam i t in Ver- 
b i ndung stehende Anzeigen sind in aller Regel f unkt i onsf aeh i g, 
eine Messung kommt Jedoch n i cht zustande. 

Die genannten Si cherungen sind nach Abnohme des oberen Deckbleches 
zugaengl i ch. Im B i Id 31 sind Lage, Wert und Schal t char ak ter i st ik 

dtigegeber*. 



Sicherung -5,2V: T4,0A 
Sicherung *15V: T1.0A 
Sicherung -15 V; T1,0A 



Bild 31s Lags der Sicherung^ fuer -5,2 V, +15 V und -15 V, 

Sol lie sich der Fehler durch Sicherungsweehsei nicht beset tigen 
lassen, 1st die zustaendige Servicewerkstott mit der Iteporatur zu 
besuf tragen (siehe Abschnitt 7. KUNDENDIENST UND SERVICE) . 



i 




124 





7 



KUNDENDIENST UNO SERVICE 



Es wind besonderer Wert darauf gelegt, daB mit dem Erzeugnis die gestellten Aufgaben der 
Messung und MeBwertausgabe schnell, exakt und zuverlassig gelost warden. 

Sollten sich jedoch Funktionsstorungen Oder Mangel am Erzeugnis einstellen, so ist unser 
Service im In- und Ausland bestrebt, diese Funktionsstorungen baldmoglichst zu beseitigen. 



Kunden im Gebiet der DDR wenden sich bitte an 



(Postversand und Direktanlieferung) 

veb mikroeiektronik ”karl marx" erfurt 
stamabetr ieb 
Kundendienst MeBgerate 



(Bahnversand) 

veb mikroeiektronik "fcarl marx" erfurt 

stammbetrieb 

Kundendienst MeBgerate 



5010 Erfurt 5010 Erfurt 

OttostraBe 11 b RudolfstraBe 47 

Tel.: 63052 Telex 061 306 

Sollte sich eine Einsendung des Erzeugnisses an die Reparaturwerkstatt unter o. g. Adresse 
notwendig machen, so ist ein Reparaturauf trag und im Garantiefall die ordnungsgemaB ausge- 
fullte Garantieurkunde dera Erzeugnis beizufOgen. 

Kunden auBerhalb des Gebietes der DDR wenden sich bitte in alien Fragen des Service an die in 
ihrem Land befindliche Vertragswerkstatt entsprechend nachstehendem Verzeichnis. 

Sofern im anschlieBenden Verzeichnis keine fur Sie zustandige Vertragswerkstatt aufgefuhrt ist 
so wenden Sie sich bitte an 



Zentraler Auslands-Service 
Elektronische MeBtechnik 

DDR 1035 Berlin 
OderstraBe 1 

Tel.: 5800241 Telex 011-2761 

mese dd-zam 

Sollte sich eine Einsendung des Erzeugnisses notwendig machen, so ist im Garantiefall die 
ordnungsgemaB ausgefullte Garantieurkunde dera Erzeugnis beizufiigen. 

Teilen Sie in alien Fallen Ihre Beanstandungen unter Angabe der Fabrikationsnummer des Er- 
zeugnisses mit. 

Sie erleichtern den Mitarbeitern des Service die Reparaturausfuhrung, wenn Sie dera Erzeug- 
nis eine raoglichst detaillierte FehlerbeschreibMng beigeben. 




Verzelchni» der Servlce-Werkstatten de« Zentralen Auslands-Servlce 

Elektronische MeBtechnik 



Union der Sozlalietlschen Sowletrepubitken 

Moskovski zavod 'Etalon' 

107553 Moskwa 

B. Tscherkisevska ja 
Tel. -Nr. 1620121 

Weltere 12 Werkstfitten In verschiedenen StAdten der UdSSR, Auakunfte unter der Tel. -Nr. 
dee ierkes in Moekau^ 



Volkerepubllk Polen 

SPP ‘Meraserw 1“ 

00-871 Harezawa 
ul . Zelazna 67 

SPP 'Meraeerw 2" 

80-840 Gdansk 

ul. Groble III/Nr . 1-6 

Volkerepubllk Bulgarian 

VMEl 'Lenin* NIS/NIL po dlagnostika 
Sofia 

ul . Darvenitza 
B1 . 2 Raue 2525 
T®I.-Nr, 653011 

6361/616 

Sozialietiache Repub lik RuaAnien 

lcsH®fserg 

Bucureetl/8ekt.4 

Boul . Energeticienilor 8 
Tel. -Nr. 21-46-30 

Ufiflarleetie Volkerepubllk 

Serv intern 

Budapest VII 

Landlsr Send u. 26 
Tel.»Nr. 424-153 




SPP 'Meraserw 9' 

50-224 iroclaw 

ul. Plac. Karola Marksa 20 



Kuba 

Enpresa nacional de servicio y 
Produccidn para la educaci6n superior 

(ENSPES) 

Calle 29 y A 

Vedado/Habana 

Techechoelowakieche 'Sozialietieche Reputblik 

Tesla OIZ 

39701 Pisek 

'Kocinova 1 ’ ~ 

Tel. -Nr. 2595/4785 

Sozialietieche Fddarative Republik Jugoslaaien 

lekra Institut 
Ljubljana 
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ERLAUiEKUNGEN 



Aiie Uszilloyramme wurden , sofern nicht besonders angegeben , mit 
Oszillograf DC - 60 MHz uber Tastkopf Ce = 8 pF , Re = 1 MOhm ge- 
messen . 

l) Oszi 1 logramme zur Anzeige , FG 1 



Oszi 1 logramm 

1 . 1 . 

(N 1) 

D 227/3 



Oszi 1 logramm 

1 . 2 . 

(N 16) 

D 228/ 4 



Oszi 1 logramm 
1.3. 

vnode von 
STEELE 0 
H 229/4 



Oszillogramm 

•1 . . 



(TAS 0) 
D 305/3 



Oszi 1 logramm 
1 « 3 . 



iJPsT) 
0 305/5 



2V 














2 ms 
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—1 



2 ms 



OV 



Triggerung des Oszillo- 
graf en auf der positiven 
Flanke von (N 0) 



wie Oszillogramm 1.1.; 
die Oszillogramme fur 
(N 14) - (N 1) sehen ge- 
nauso aus, sie sind je- 
wei Is urn 1 ms nach links 
versetzt 



wie Oszillogramm 1.1.; 
die Oszillogramme an den 
Anoden der ubrigen Stel- 
len sehen entsprechend 
aus, sie sind jeweils 
1 ms nach rechts ver- 
setzt 

wie Oszillogramm 1.1.; 
Taste CHA AC/DC, S 328 
gedruckt ; wenn keine 
Taste der oberen Reihe 
(S 326 - S 3 40) ge druckt 
ist , liegt (TAS o) 

Standig auf High 

wie Oszillogramm 1.1.; 
Taste START AUTO, S 355, 
gedruckt; ist keine Taste 
der unteren Reihe (S 341- 
S 355) gedruckt , 1 iegt 
(TAS 1) standig auf High 








2) Oszillogramme zum Verstarker A, FG2 



dsziliogramm 
2 « 1 • 

EINGAfSlGSBE- 
GRENZUNG 
Emitter von 
V 225 



Oszillogramm 

2 . 2 . 



AC-VORSTUFE 
M 3 




gemessen bei IMP 1 MOhm, 
ATT X 1, 40 V, 

1 MHz an Eingang A 



wie Oszillogramm 2.1. 



Oszillogramm 

2.3. 

DC-VERSTARKER 
0 206/4 




wie Oszillogramm 2.1. 



Oszillogramm 

2 . 4 . 



FLANKENWAHL 
A 202/5, 9, 
11, 7 




gemessen bei 1 MHz, 

U„„xMj=100 mV an Ein- 
eeff 

gang A, FREQ A 40 MHz, 
SLOPE AS ; Synchro- 
nisation des Oszillo- 
grafen auf positive 
Flanke des Signales an 
Eingang A 



Oszillogramm 

2.5. 

FLANKENWAHL 
A 202/5 , 9, 

11 , 7 




wie Oszillogramm 2.4. , 
nur SLOPE A 1_ einge- 
schaltet 
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209- - C 210 



C 



Oszillogramm 



ngoszillogpaph DC - 1 GHz 

yemessen . 



gemessen bei 



U 



eff 



2,5 V 



100 MHz 
an Ein- 



gang C 

DC-Spannung +2,6 V 



gemessen bei 
= 50 mV 

gang C 



100 MHz, 
an Ein- 



wie Oszillogramm 4.2. 



sz 

an 












5) Oszillogramme zur MeBfreigabe, FG 5 



Oszillogramm 

5.1. 

BEGRENZUNG 

Gate 1 von 
V 212 




ov 



gemessen bei 1 MHz, 
E ingang U 



Oszillogramm 

5.2. 

VERSTARKEK 
M 3 




gemessen bei einer 
Impulsspannung zwi- 
schen 0 V und +2,8 V 
am Eingang D, Fre- 
quenz 10 MHz, High- 
Breite 20 ns bei 
1,4 V 



Oszillogramm 

5.3. 

TRIGGER 

M 4 




Bedingungen wie bei 
Oszillogramm 5.2. 



Oszillogramm 

5.4. 



TRIGGER 

y 5 




Bedingungen wie bei 
Oszillogramm 5.3. 



O'szi 1 logramiii 
5.5. 



VERSTARKER 

y 1 




OV 



gemessen bei einer 
Impulsspannung zwi- 
schen 0 V und +2,8 V 
am Eingang 0 , Fre- 
quenz 5 kHz, last- 
verhaltnis 1:2 



132 












Oszillogramm 

5.6. 



<ollektor V 214 
bei abgetrennter 
Tunneldiode V 240 



illililiiMi 
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■ 
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■ 




■ 


i 



gemessen bei TIME D, 
START AUTO, DEL 254 s; 
an Eingang D liegen 
Impulse von 0 V bis 
+2,8 V, 10 MHz, Tast- 
verhaltnis 1:2 . \ 



Oszillogramm 

5.7. 



wie bei Oszillo- 
gramm 5.6. 




wie bei Oszillogramm 

5.6. 



Oszillogramm 

5.8. 



TRIGGERANZEIGE 
0 206/13 




gemessen bei einer Im 
pulsspannung zwischen 
0 V und +2,8 V an Ein 
gang D, 10 MHz, Tast- 
verhaltnis 1:2 



Oszillogramm 

5.9. 

TRIGGERANZEIGE 
D 206/15 















10 ms 
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18 
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wie bei 
OV 5*8. 



•1.5V 



Oszillogramm 



Oszillogramm 

5.10. 



STARTFREIGABE- 
TOR 
M 7 




wie bei Oszillogramm 

5 . 6 . ; 

die Signalform hangt 
stark von den Eigen- 
schaf ten des verwende- 
ten Oszi llografen ab 
DC-Spannung etwa -1,7 V 



1) gemessen mit Samplingosziiiograph Re = 50 Ohm 
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e) Oszillograrom zur Referenz, FG 6 




OC-Spannung etwa 
“0,8 V; die Ampli- 
tude der Impulse 
hangt von der Band- 
breite des Oszillo- 
grafen ab ; der tat- 
sachliche Wert fur 

ist etwa 0,4 V 
ss 



gemessen bei REF 
10 MHz 










gemessen bei REF EXT 

mit U = 40 V, 
ef f 

1 MHz an Eingang 
EXT-0 



gemessen bei REF EXT 
mit = 0,5 V, 

10 MHz an Eingang 
EXT-© 

DC-Spannung -0,8 V 
bis -1,5 V 



gemessen bei REF EXT , 
ohne Eingangssignal 
DC-Spannung 0 bis 
30 mV 
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7) Oszi llogramme zur Torsteuerung , FG 7 



Oszillogramme 7.1. bis 7.5. bei TIME D, START AUTO, REF 10,0 MHz, 
PAUSE off, E ingang D mi t Ausgang INT (3^ verbunden mi t Oszi 1 lo- 
graf DC - 60 MHz uber Tastkopf Ce = 8 pF , Re = 1 MOhm gemessen. 

Die Signale im Stoppkanal liegen zei tl ich gegeniiber den darge- 
stellten Signalen des Startkanales 100 ns spater . 



Oszillogramm 

7.1. 



(ARM ST) 
X 7/B9 




Oszillogramm 

7.2. 



BY D-TOR- FLIP- 
Flop 

D 205/15 Oder 
D 203/2 



Oszillogramm 

7.3. 

BY D/TOR - 

FLIP-FLOP 
0 205/2 Oder 
D 203/15 



Oszil logramm 




Osiillograirsri 



(TI ST) 

D 209/3 Oder 
0 20S/ 1:4 





die Zeit hangt von 

der Phasenlage des Sig 
nales an Eingang D ge- 
genuber den internen 
Zeitimpulsen ab; die 
Triggerung des Oszillo 
grafen erfolgt auf die 
negative Flanke von 
(ARM STl an X 7/B9, 

Triggerung des Oszillo 
grafen wie bei Oszillo 

gr amm 7.2. 



Triggerung des Oszillo- 
graf en wie bei Oszillo- 
gramm 7.2. 



Triggerung des Oszillo- 
grafen wie bei Oszillo- 
gramm 7.2. 








Oszillogramm 

7.6. 

(EXE ST) 

X 37/C3 Oder 
(EXE STP) 

X 37/C2 



Oszillogratnm 

7.7. 

(GCKU) 

X 37/C4 



Oszillograrom 

7.8. 

(GCKU) 

X 37/C4 



Oszillogramm 

7.9. 

(GCKU) 

K 37/C4 Oder 
(6CK0) 

X 37/Cl 



Oszillogramm 

7.10. 

(GRAT) 

X 37/C5 







gemessen unter den auf 
Seite 136 angegebenen 
Bedingungen , 

Triggerung wie bei 
Oszillogramm 7.2. 



gemessen unter den auf 
Seite 136 angegebenen 
Bedingungen , 
im Stoppkanal gilt 
(GCKD) standig Low 
Triggerung wie bei 
Oszillogramm 7.2. 



wie Oszillogramm 7.7., 
nur zusatzlich DEL 
100 ps 



gemessen bei TI A— *B, 
START AUTO 
Triggerung wie bei 
Oszillogramm 7.2.; 
bei (GCKU) ist V 203/2 
auf Masse gelegt, bei 
(GCKD) V 205/15 



gemessen bei RATIO, 
START AUTO, GATE 1 
Periode, REF 10,0 MHz, 
TLB TTL, Eingang B mit 
Ausgang INT Q* verbun- 
den ; 

Triggerung wie bei 
Oszillogramm 7.2. 
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Oszilloyramm 

7.11. 

M2, V 307/K 
Oder 

Ml, V 306/K 



Oszillogramm 

7.12. 

V 311/Basis 
Oder 

V 310/Basis 



Oszillogramm 

7.13. 

D 301/10 
Oder 

D 300/13 



Oszi 11 ogramm 
7.14. 

D 3G1/2 
Oder 
D 300/6 




yemessen unter den 
auf Seite 136 anyege- 
benen Bedirigungen; 

Triggerung wie bei 
Oszillogramm 7.2. 



wie bei Oszillogramm 
7.11. 



wie bei Oszillogramm 
7.11. 

DC-Spannung -2,2 V 



wie bei Oszillogramm 
7.11. 



Oszillogramm 

7.15. 

V 325/4 

Oder 






wie bei Oszillogramm 
7.11. 



V o 






b) Oszillogranirae lum HF-Zahler, FG 8 



Oszilloyrainm 

8 . 1 . 



HF-Zahler x 
M 2 




yeiiiessen bei RATIO 
A/b. START AUTO, 

ZU MHz auf Einyang B 



Uszi iloyraiiim 

8 . 2 . 

(CX) 

X 8/b 1 



Oszilloyrainm 

8.3. 

(CY) 

X 8/B9 



Oszi Iloyramm 

8.4. 

HF-ZAHLER y 
U 213/1 



Oszillogramm 

8.5. 

HF-ZAHLER y 
D 213/2 




yemessen bei RATIO 
A/B, START AUTO, 

20 iViHz auf ElNGAlviG B 




yemessen bei CT A by 
U, START SINGLE, 

100 MHz an Einyany A 




yemessen bei CT A by 
u, START SINGLE, 1 MHz 
an Einyany A; Tor 
(Jurch Taste MAN ye- 
bffnet; Trigyeruny 
(les Oszillografen auf 
negative Flanke von 
(CY) an X 8/B9 

wie Oszillogramm 8.4. 
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wie Oszillogramm 8.4 



Oszilloqramm 

8 . 6 . 

HF-ZAHLER y 
D 218/3 




Oszilloqramm 

8.7. 

HF-ZAHLER y 
D 218/4 




wie Oszillogramm 8.4. 



Oszillogramm 

8 . 8 . 



HF-ZAHLER y 
0 203/2 




wie Oszillogramm 8.4. 



Oszillogramm 

8.9. 

HF ZAHLER y 
D 203/14 
iVl 5 




wie Oszillogramm 8.4. 



Oszillogramm 

8 . 10 . 

ZAHLER Ax 

M 10 Oder 

M 11 




Vorwartszahlen: 

M 10 nach Oszillo- 
gramm, M 11 High; 
Ruckwartszahlen: 

M 11 nach Oszillo- 
yramm, M 10 High; 
gemessen bei CT A 
by U, START SINGLE , 
Tor zu; bei M 10 
0 205/4 auf Masse 
gelegt, bei M 11 
U 205/13 
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10) Oszillogramme zur fjP-Steuerung , FG 10 



bszillogramm 

10 . 1 . 

TAKTERZEUGUNG 

D 205/11 



IV 
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100 ns 1 
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li 



Oszi 1 logramm 

10 . 2 . 

M 1, (XTAL 1) 
D 201/3 




Oszillogramm 

10.3. 

(CCTC) 

D 208/15 




Oszillogramm 

10.4. 

0 D 209/15 
0 D 209/10 




Oszil lograf auf 
positive Flanke von 
XTAL 1 getriggert 



Triggerung des 
Oszillografen auf 
die negative Flanke 
von Signal 

120ns < t^ < 280 ns 
— s 
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12) Oszillogramine zum Interface , IMS-2 , FG 12 



Oszillogramm 

12 . 1 . 

SIGNALGEBER 
D 203/12 




ov 



Taste A TLA ist standig 
gedruckt 

die Wiederholrate der 
Impulse ist etwa 100 ms 



Oszillogramm 

12 . 2 . 

SIGNALGEBER 
D 322/9 



|2V 












10 ms 1 


L 
















— 


— 




— 


































— 







































wie bei Oszillogramm 12.1 



OV 



Oszillogramm 

12.3 




wie bei Oszillogramm 12.1 



SIGN 






13) Oszi llogramme zutn Netzeingang FG 13 

Oszillogramme 13.1. bis 13.4. mit Oszillograf DC - 60 MHz 
uber Tastkopf Ce = 8 pF , Re = 1 MOhm bei einer Netzspannung 
•von 220 V gemessen (Oszillogramm 13.3 . ohne Tastkopf) 



Oszi 1 logramm 
13.1. 

X+16 V) 

A 224/3 




Thermostat heizt : 

DC-Spannung 

.16,3 V, = 2,5 V 

ss 

Thermostat regelt: 

DC-Spannung 

17,6 V, Ugg = 1,7 V 



Oszillogramm 

13.2. 

(-16 V) 

A 224/1 



IQ2V/AC 


fli 


■■1 


tm 


ilH'PV 


■1 


IH 


fll 


■Bl 






2iil 

■■ 


iSt 

■■I 


S! 

■II 






s 


■1 

■1 


■■ 

IB 


■I 

■1 


ill 


III 


■■ 



DC-Spannunq 
-14,7 V 



Oszillogramm 

13.3. 

(+12,6 V) 

A 214/8 




OV 



DC-Spannung 
12,6 V 
+/- 0,1 V 



Oszillogramm 

13.4. 



LOFTERAB- 

SCHALTUNG 
A 223, M 1 




OV 



die Perioden- 
dauer hangt von 
der Drehzahl des 
Luf ters ab und 
dami t von der Netz- 
spannung 
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DC~Spannung 
24 V +/- 2 V 



14) Oszilloyramme Regel tei 1 , analog FG 14 



Oszi 1 logramm 
14 • 1 • 

A 215/10 

(+15 V; unge- 
regel t) 




OV 



gemessen bei 220 V 
Netzspannung ge- 
gen Masse 



Oszillogramin 

14.2. 



A 215/7 
(“15 V, unge- 

regel t) 




OV 



DC“Spannung 
+9 V +/- 2 V 

gemessen bei 220 V 
Netzspannung ge- 
yen Masse 



Oszi 1 logramm 
14.3. 

A 215/4 
(-5,2 V, unge- 

regelt) 




OV 



UC-Spannung 
-9,5 V +/- 1 V 

gemessen bei 220 V 
Netzspannung ge- 
gen Masse 









15) Oszillogramme Schaltregelteil , FG 15 

• 

Allyemeine Hinweise: 

Bei alien Arbeiten am Schaltnetzteil im geoffneten Zustand ist 
dieses stets iiber einen Trenntransformator zu betreiben. 

Die Arbei tsschutzbestiinnsungen bezuglich des Arbeitens an ge- 
fahrlichen Spannungen sind einzuhalten. 

Nachstehende Oszillogramme gelten fur eine Netzspannung von 
220 V und bei Nennbelastung der 5 V Ausgangsspannung von 3,5 A 



Oszillogramm 

15.1. 

STEUERSCHALTUNG 
A 217/M 3 




emessen ueqen 
GNDS) 



Oszillogramm 

15.2. 



Kollektor 
Treiberstufe 
A 217/M 5 




emessen gegeti 
GNDS) 



Oszillogramm 

15.3. 



Basis Treiber- 
stufe 
A 217/M 6 




gemessen gegen 
(GNDS) 



Oszillogramm 

15.4. 



Kollektor 
SCHALTSTUFE 
A 21B/M 7 




OV 



< 950 V 

88 

gemessen gegen 
(GNDP) 






Oszi Iloyranuii 

3. o « ^ B 

Emitter 
SCHALTSTUFE 
A 1 B/ ivi B 




Uszi 1 loyranim 
15.0. 

Anode V Z98 

iVi iO 




gemessen qeqen 
(GNDS) 



lb) Oszi 1 logramine zum Thermostaten , FG 16 



Oeide Oszi 1 logramnie mit Oszillograf DC - 60 MHz gemessen. 
Oszilloyramm 16.2 uber Tastkopf Ce = 8 pF , Ke = 1 MOhm qe 
iiiessen . ^ 



'Oszi 1 loyramm 
o . 1 . 

IQ MHz Ausgang 

X 15 



0,5V 










— 




50 ns 1 


























M 








(4 




fi 






¥ 




b 




y 




V 






r 




















Lann'.an 





















'Oszi i logramm 
1 6 . 2 . 

Osz i 1 lator- 
ii s y cl n y 
A 2 y / 4 




DC-Spannung etwa 
3,6 V 



A 46 









Spannungsangaben 



Belastbarkeit«n, die in der vorstehenden 
Tabelle nicht enthaltnn sind, werden unver- 
schlusselt am Bauelement angegeben. 



lOLERANZANGABE 




Bild 3 

Toleranzangaben , die in der vorstehenden 
Tabelle nicht enthalten sind, werden un- 
verschliisselt am Bauelement angegeben. 



KENNZEICHNUNGEN 




Bild 1 

Spannungsangaben, die in der vorstehenden 
Tabelle nicht enthalten sind, werden un- 
verschlusselt am Bauelement angegeben. 

WIDERSTANDE 

Belastbarkeit 




mechanische Baugruppe nit Kenn- 
zeichnung (Ifd. Nr. in unterer 
rechter Ecke) 



Bild 4 
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Bild 2 



Bild 5, 7 
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ABKUERZUMGEM 



1. LISTE DER SIGNALBEZEICHNUNGEN 



EM© S i gnalbeze i chnungen gel ten fucr positive Logik, d .h. : Be i 
S i gnalen m i t log i scher Bedeutung i st der wahre Zustand durch 
H i gh”Pegel auf der betref f enden Leitung bestimmt. Be i Si gnalen 
ohnc direkte log i sche Bedeutung 1st der jeweils aktive Zustand 
bzw » die aktive Flanke durch H i gh-Pegel bzw. durch den Low-High- 
Uebergang gekennze i chnet . Sind dem wahren oder aktiven Zustand 
bzw . der aktiven Flanke der Low-Pegel bzw. der H i gh-Low-Ueber- 
gong zugeordnet , sind die betref f enden S i gnal beze i chnungen in den 
Stromlauf plaenen m i t dem Negat i onsstr i ch versehen . 

Be i Si gnalen gle i cher Bedeutung, die aber untersch i edl i che Pegel 
f uehren , werden ECL-Pegel durch ein nachgesetztes E in der Signal- 
beze i chnung von TTL-Pegel n untersch i eden . Das E entfaellt in der 
Regel , wenn das betref fende Signal nur ECL-Pegel f uehrt . 

Die S i gnal beze i chnungen sind alphabet i sch geordnet . Babe i haben 
Ze i Chen und Z i f f ern Vorrang vor Buchstaben . 

(+15 V) , (-15 M) , (-5,2 M> : Betr i ebsspannungen fuer analog© Schal- 
tungste i 1 e und ECL-Schal t k r e i se 

(+16 V), (-16 V) (+10 0), (+6,8 V) , (“6,8 V): Betr i ebsspannungen 
fuer den Ther Mostaten 

(+15 y S ) , (-15 y S) , (-5,2 y S> : "Sense"“Le i tun gen dcr entspre- 
chenden Betr i ebsspannungen 

(+5 y D) , (+5 y HF) , (+5 y L) , (+5 y HX) : Betr i ebsspannungen fuer 
digital© Schal tungste i le 

(+5 y B> : yon (+12,6 y) abgelei tete Stuetzspannung fuer den RAM- 
SPEICHER 

(+12,6 y) : von (+16 y) abgelei tete Betr i ebsspannung fuer das Metz- 
rela i s 

( 1 juslT): Auf tests i gnal fuer Phasenvergl e i chsstuf e 
(50 Q ) : Steuers i gnal zum Einschalten der E i ngangs i mpedanz 50 Ohm 
in den Kanacl en A und B 

(A), (B) , (C) : Steuers i gnale fuer den Ze i tbas i ste i ler auf FG 6 

(A/D 0) - (A/D 7) : Adress-Daten-Bus des M i kroprozessors 
(A 0) - (A 15) ; Adr essbus 

(A 0) - (D 0) , (A 1) - (D 1): Ausgangss i gnale des Zaehlers A x 
(A ARM) : Fre i gabes i gnal von Kanal A 

(ABGL) : Nachst i mmspannung zum Frequenzabgl e i ch des Thermostaten 
(AC) : Steuers i gnal zum Einschalten von AC-Kopplung in den Kanaelen 
A und B 

(A CT) : Zaehlsi gnal von Kanal A 

(ADD 0) - (ADD 4); Informat i onsle i tungen des Adress-Schalters 
(AFC HI) , (AFC LO) S Nachst i mmspannung des Phasenregel kre ises zur 
Synchron i sat i on des Quar zosz i 1 1 at or s ait e i ner externen 
Ref erenzf requenz 

(AR») : Steuerle i tung zur Anze i ge der Messf re i gabe 
(ARM) : Steuers i gnal zum Einschalten von (C/CK ARM) 

(ARM+) , (ARM-) , (ARM+ E) , (ARM- E) : Steuers i gnale zum Einschalten 
der Fre i gabes i gnale von Kanal A und B auf der posit iven 
Oder negat i ven Flanke des Mess-Si gnal es 
(ARM ST) , <AR ST): Startf re i gabe 
(ARM STP) : Stoppf re i gabe 
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(AS) S "Strobe""-S i gncil des H i kropro^essors fuer Adressen 

(ASP) S Stoppfrsigabe bei CHECK, FREQ, RATIO, RPM, PER 

(A ST) : Starts i gnal von Kanal A 

(A STF*> : Stopps i gnal von Kanal A 

<ATN) ; Steuers i gnai des Interfaces IMS-2 

(ATT) : Steuers i gnal hum E i nschal ten des Abschwaecher s i m Kanal A 
und B 

(B ARM) ; Fre i gabes i gnal von Kanal B 
(BER) , (EiER E) S Bere i tschaf tss i gnal 
(B CT) S Zaehlsignal von Kanal B 
(B ST) : Starts i gnal von Kanal B 
(B STP) S Stopps i gnal von Kanal B 

(byD) , (byD E) S Steuers i gnale hum E i nschalten dcr externen Torzeit 
(C/CK ARM) S Fre i gabes ! gnal von Kanal C Oder von internen Ze i t i m- 
pul sen 

(C/CK CT) S Zaehlsignal von Kanal C Oder von internen Ze i t i mpul sen 
(C/CK ST/STP) : Star t-Stopp-S i gnal von Kanal C Oder von internen 
Zeiti Mpul sen 

(C CTO S Takts i gnal f uer CTC x und CTC y 
(CK lOM) s Takts i gnal 10 MHh f uer Torsteuerung 
(CK 20M) : Takts i gnal 20 MHz fuer ZAEHLER Ax 
(CLOCK) S Taktsignal fuer Interf aceschal tkre i s 

(QT) S Steuersignal hum Einschalten des Zaehls i gnales vom Kanal A, 
B, C Oder von den internen ZeitiMpulsen 
(CT+) , (CT-) : Steuers i gnale hum Einschalten von (A CT) und (B CT) 

auf der posit iven bzw. negativen Flanke des Mess-S i gnales 

(CX) ; Uebertrag des HF-ZAEHLERS x 

(CY) : Uebertrag des HF-ZAEHLERS y 

(D 0) - (B 7): Datenle i tungen des Interf aceschal tkre i ses 

(D 10) - (B 17) : Batenbus 1 

(B 20) - (B 27) : Batenbus 2 

(DAV) S Steuersignal des Interfaces IMS-2 

(E'EL) , (DEL E) ; Icgt das Ende der Torzeit bzw, Stoppverzoegerung 
f est 

CBH 0) - (DM 7): Datenle i tungen fuer RAM-SPEICHER 

a)F' T) - (DP 7)3 Datenle i tungen fusr den PROGRAMMSPEICHER 

(tiPROG) 3 Steuersignal hum Abschalten des PROGRAMMSPEICHERS 
<BS) ? "Strobe"-S i gnal des M i kr oprozessor s fuer Baten 
CEuAB) 3 Schr e i bs ! gnal fuer F'ORT A/B-MOBE 

(EAL • Schre i bs i gnal hum Ausloesen des SIGNALGEBERS auf FG 12 
(&"ARg. S Schre i bs i gnal fuer ARMINGPORT 

s "Enable"-SiQnal fuer CTC-BEKOBER 
(Ela) y CECY) 3 "Enabie"-S i gnale fuer CTC x bzw. fuer CTC y 

(EDEL) S Schre i bs i gnal fuer DELAYPORT 
(EBX) 2 Lesesignal fuer ZAEHLER Ax 
<E:HF) : "Efiable"”SigrKa fuer- HF-BEKODER 
(EIF) :■ "Enable"-Signal fuer IF-BEKOBER 
(LGI • : Steuersignal des Interfaces IMS-2 
3 ‘■'Enable''-Signal fuer RAM-SPEICHER 
/El-fi':: "£fiabie""”SiC|nal fuer REFERENZPORT 

f CEROH 2)3 "Enabl e "-S i gnal e fuer ROM-BEKOBER 
(ESl.A; V CESLB) S Schre i bs i gnal e fuer PORT SLOPE A bzw. fuer PORT 
SLOPE B 

<ETL) ; "Enabl e'"-S i gnal fuer TL-DEKODER 

(ETLA) y <ETLB)3 Schrsn bs i gnal e fuer TLA-PORT bzw. fuer TLB-PORT 




(ETLS) : Schre i bs i Qnal f uer TLS-PORT 
<EX) : Leses i gnal f uer HF-ZAEHLER x 

(EXB ST) ; Be >3 inn des gedehnten Intervenes im Startkanal 
(EXB STP) : Beg i nn des gedehnten Intervenes im Stoppkenol 
(EXE ST) : Ends des gedehnten Intervenes im Stortkenol 
<EXE STP) : Ende des gedehnten Intervenes im Stoppkenol 
(EX ST) S gedehntes Intervell im Stortkenol 
(EX STP); gedehntes Intervell im Stoppkenol 

(EXT) ; Stcuers i gnol Hum Umscholten euf externe Ref erennf r equenz 
(EXT REF) : externe Ref er enzf requenz 
(EY) ; Leses i gnol f uer HF-ZAEHLER y 
(FC) ; Steuers i gnol f uer FREQ C 

(FILT) ; Steuers i gnol zum E i nschol ten des T i ef possf i Iters in den 
Kenoel en A und B 

(FQC) ; f requenzgete i 1 tes Ausgengss i gnol des Oorteilers 
(FREF) ; i nterne Ref erenzf requenz 

(GCKD) ; getorte i nterne Ze it impulse be i negot i vem Mess intervell 
(GCKU) ; getorte i nterne Ze it impulse be i pos i t i vem Mess i ntervoll 
(6CL) : Torendes i gnol 

(GND A); Erdpunkt f uer Betr i ebssponnungen (+15 V ) , (-15 M) und 

(-5,2 M) 

(GNU +15 V) , (GND -15 U) , (GND -5,2 V), (GND 16 i Bezugspunkte 
fuer die entsprechenden Betr i ebssponnungen 
(GND D) , (GND D HF) , (GND D L) , (GND D MX): Bezugspunkte fuer 
Betr i ebsspennung +5 V 

(GND ADD): Bezugspunkt des Adress-Schol ters 

(GND P) , (GND S) : Bezugspunkte fuer Primeer- bzw. Sekundoerse i tc 
des Schel tr egel te i 1 es 

(GND SENSE): "Sensc"-Le i tung fuer Bezugspunkt (GND A) 

(GOP): Toroef f nungss i gnol 

(GRAT) : getortes Zoehlsignol fuer Zoehler x bei RATIO 
(GT«) : Scheltsignol zur Anzeige der Toroef fnungsze i t 
( IFC) : Steuers i gnol des Interfoces IMS-2 
(IF INT) ; Interrupts i gnol des Inter foceschol tkre i ses 
(LINE 1), (LINE 2): Netzsponnung, vom Netzrelois gescholtet 
(N 0) - (N 14): Stellen i n for mot ion fuer Mult i plexonze i ge, 1 ous 
16 kodiert 

(NA) , (NB) , (NO , (ND) : Stellen i nf ormot i on fuer Mult i pi exonze i ge , 
b i noer kod i ert 

(0M+) : Scholtsignol zur Anzeige des He i ZHUstondes des Thermostat*^ n 
(GVDX) : Ueberlouf des ZAEHLERSAx 

(pon) : Ei nschol tsi gnol fuer Betr iebssponnung +5 0 

(POy ON): Signol des Netzschol ters zum Einscholten des Netzrelois 
(PU OFF) : Fehlers i gnol be i zu n i edr i ger Netzsponnung 
(PW OFF M) : gespe i cher tes Signol (PU OFF) 

(PW ON) : E i nschol ts i gnol fuer Netzsponnung 
(PW ON M) : gespe i cher tes Signal (PW ON) 

(RATIO), (RATIO E) : Steuers i gnol e fuer Betr i ebsort RATIO 
(RES) , (RES E) : Ruecksetzsignolc fuer Torsteuerung, Messf re i gobe, 
ZAEHLER Ax, HF-ZAEHLER x und HF-ZAEHLER y 
(RES by D) , (RES by D E) : Ruecksetzs i gnole fuer BYD-FLIP-FLOP 
(RES Os Ruecksetzs i gnol fuer CTC x und CTC y 
(REN) ; Steuers i gnol des Interface IMS-2 
(RESET) : Ruecksetzs i gnol fuer den M i kroprozessor 
(RES py OFF) : Ruecksetzs i gnol fuer dos PW-OFF-FLIP-FLOP 
(RES py ON) : Ruecksetzs i gnol fuer dos PU-ON-FLIP-FLOP 
(R/W> S Leses i gnol des M i kroprozessor s 




<SA> “ <SH) : Segment inf ormat i on fuer die Mult iplexanzeige 
(SHIELD) « Sch i pmctnschl uss des Intcrf ocesteckverb i nders 
CSL”) ; Steuersignal zum Einschalteh def negativen Flanke in den 
Kanaelen A und B 

(SLD +) f (SLD — ) f (SLD+ E ) f (SLD— E) ‘ Steuers i gnale hum E i nschal ten 
der posit iven bzw. negativen Flanke im Kanal D 
(SNDX) : negatives Vorzeichen fuer ZAEHLER Ax 
<SNX) : negatives Vorzeichen fuer ZAEHLER x 
(SRQ) s Steuers i gnal des Interfaces IMS-2 

(ST) S Starts! gnal bzw. Steuers i gnal hum Ei nschal ten von (A ST) 

Oder (B ST) 

(ST/STP) : Steuers i gnal hum E i nschal ten von (C/CK ST/STP) 

(STP) ; Stopps i gnal 

(S1+ E) jf (ST— E) S Steuers i gnal e hum E i nschal ten des Starts i gnal es 
in den Kanaelen A und B auf der pos i t i ven bzw . negat i ven 
FI anke 

(STEM) S Signal;, das die Startfreigabe ausl oest 

(STP+) , (STP-) : Steuersi gnale hum Ei nschal ten des Stopps i gnales 

in den Kanaelen A und B auf der pos i t i ven bzw . negativen 
FI anke 

(STF EN by D) . Signal ^ dass die Stoppfreigabe be i externer Torze i t 
au sl oest 

(STPEN by D) ; Signal, dass die Stoppf re i gabe be i CHECK, FREQ, PER, 
RATIO und RPM ausloest 

(T/R 1) n Steuers i gnal des Interf aceschaltkre i ses, ze i gt okt i ven 
Talker_an 

(TALK) : von (T/R 1 ) abgel e i tetes S i gnal 
(TAS 0) , (TAS 1) : Zeilenleitungen der E i ngabetastatur 
(Tl/PW/by D) , (Tl/PW/by D E) ; betr i ebsartenabhaeng i ge Steuer- 
s i gnale 

(TI ST), (TI STP); HU dehnendes Intervall fuer Start- bzw. Stopp- 
kanal 

(TLA HI) , (TLA L0> : Tr i ggerpegel spannung fuer Kanal A 
(TLB HI), (TLB LO) ; Tr i ggerpegel spannung fuer Kanal B 
(TL SIN) ; Steuers i gnal hum E i nschal ten dcr Tr i ggerpcgele i nstellung 
Sinus in den Kanaelen A und B 
(ton); Geraetenachr i cht ton fuer den Interface IMS-2 
(TS> : T orschl uss-S i gnal 

(IIBUF) ; Stuetzspannung fuer RAM-SPEICHER _ 

Cy/R) ; Schreibsignal des Mikroprozessors, (U/R) = (R/W) 

(XTAL 1); Takts i gnal des M i kroprozessors 







2. MERZEICHNIS DER FUNKTIONSGRUPPEN NIEDERER ORDNUNG 



Anze i ge <FG 3.) 

SEGMENTTREIBER 
STELLEN 0-15 
STELLENDEKOOER 



Verstaerker A (FG 2) , Merstaerker B (FG 3> 
AC-VORSTUFE 
BEGRENZUNG VORSTUFE 
DC-MERSTAERKER 
EINGAN6SBEGRENZUN6 

EINGANGSSCHALTUNG (50 £2 /ATT/AC/DC) 
FLANKENWAHL 

GEGENKOPPLUNG DC-OERSTAERKER 

IHPEDANZWANDLER 

PEGELANPASSUNG TTL-ECL 

PORT A/B-MODE 

PORT SLOPE A 

PORT SLOPE B 

REGELVERSTAERKER OORSTUFE 

RELAISSTEUERUNG 

TRIGGER 

TRIGGERANZEIGE 



Vorteiler (FG 4) 
BEGRENZUNG 
GLEICHRICHTUNG 
IMPED ANZUANDLER 
KOMPARATOR 
TEILERSTUFE 4 : 1 
TEILERSTUFE 10 ; 1 
VERSTAERKER 



Messfreigabe (FG 5) 

ANPASSUNG TTL-ECL 

ARMING-ANZEIGESTUFE 

ARMIN6P0RT 

BEGRENZUNG 

MAN-STEUERUNG 

STARTFREIGABETOR 

STARTFREIGABETRIGGER 

STOPPFREIGABE BY B 

STOPPFREIGABE BY D 

TRIGGER 

TRIGGERANZEIGE 

VERSTAERKER 




Referenz (FG 6) 

ANPASSUNG ECL-TTL 

ANPASSUNG TTL-ECL 

BEGRENZUHG 

IMPEriANZWANDLER 

IMPULSyERLAENGERUNG 

INTEGRATOR 

REFERENZPORT 

RELAIS/--ANZEIGESTUFEN 

REGELVERSTAERKER 

TASTSTUFE 

TIEFPASS 

TRIGGER 

VERBQPPLER 

ZEITBASIBTEILER 10^1 

ZEITBASISTEILER 10^2 -- 10^7 

Torsteuerung <FG 7) 

AUSTASTSTUFE 

BY D/TOR-FLIP-FLOP START 

BY D/TOR--FLIP-FLOP STOPP 

DIFFERENZOERSTAERKER 

GATE -ANZEIGESTEUERUNG 

INVERTER 

STROMSCHALTER 

T I -FLIP-FLOP START 

TI-FLIP-FLOP STOPP 

TOR 1, TOR 2 

RATIO-TOR 

START-EX-FLIP-FLOP 

STOPP-EX-FLIP-FLOP 

HF-Zoehier <FG 8) 

HF-ZAEHLER >< 

HF-ZAEHLER y 

TOR EXTI RUECKUAERTS 
TOR EXTI VORWAERTS 
TORSTEUERUNG EXTI 
TREIBER Ak 
TREIBER X 
TREIBER y 

VORZEICHEN-FLIP-FLOP 

ZAEHLER Ax 

Triggerpegel CFG 9) 

AHP Aj, AHP B: VerstaorUer A, Verstaerker B 

CONV A, CONM B: B/A-WANDLER A, B/A-WANDLER B 

POL Pif POL 6: Polar i taetsufflkehr A, Polar i taetsumkehr B 

TLA-PORTf DAT TLA 

TLB-PGRT, DAT TLB 
TLS-PORT^ DAT SIG 

pP-Steuarung <FG 10) 

hDRESSENSPEICHER 
CTC/TL-DEKODEP 
CTC X, CTC y 




DELAYPORT 

BELAYSTEUERUN6 

HAUPTDEKODER 

HF--TREIBER 

IF/TL-TREIBER 

PON-FLIP-FLOP 

PROGRAHHSPEICHER 

RAH-SPEICHER 

RAM-TREIBER 

ROM-DEKODER 

ROM-TREIBER 

TAKTERZEUGUNG 



Interface IMS-2 <FG 12) 
ADRESSPORT 

DATEM-EMPFAENGER/TREIBER 

DAV-EMPFAENGER/TREIBER 

HILFSPORT 

IF-DEKODER 

IF-TREIBER 

IMS-2-TALKER/LISTENER 

NDAC-EMPFAENGER/TREIBER 

NRFD-EMPFAENGER/TREIBER 

PON-ERZEUGUNG 

PW-OFF-FLIP-FLOP 

py-ON-FL IP-FLOP 

SI6NAL6EBER 



Rel a i ssteuerung (F6 13) 

GLEICHRICHTUNG THERMOSTAT 

LUEFTERABSCHALTUNG 

RELAISSTEUERUNG 

Regel te i 1 , analog <FG 14) 
GLEICHRICHTUNG ANALOG 
NETZKONTROLLE 
REGELTEIL +15 V 
REGELTEIL -15 U 
REGELTEIL -5,2 M 

Schal t regel te i 1 <FG 15) 
GLEICHRICHTUNG 
SCHALTSTUFE 
STEUERSCHALTUNG 
STROMBEGRENZUNG PRIMAER 
STROMBEGRENZUNG SEKUNDAER 

Thermostat (FG 16) 

AMPLITUDENREGELUNG 

FREQUENZABGLEICH 

LEISTUNGSVERSTAERKER 

OUARZOSZILLATOR 

REGELTEIL 10 V 

TEMPERATURBRUECKE 

TRENNUERSTAERKER 

HEIZUN6SK0NTR0LLE 














ouo 



eozo 



oiza 



*-usa^<rTze}t*»€oea-a 






lOZQ 



Boza 



ioza 






































A 208 HF“Zahler 



A 204 Vorteiler (nur bei G-2005.500) 
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